
���������
	�����������������������������������! #"���$
% ���&���(')��*��$+'�����,-��������$�����,.�������0/-�����1'������2�435�������

6 ��,(')�������
��������$7����,8���!�2�435�������

9�:<;>=@?*ACBEDF;HG1?
: I
B ;>=JI�G1;HK8L K8:M;NAEB O>G�P
:EI!Q

R �������������!SUT���4V&�W'

X.Y2Z)[�\^]`_)\badcdcde





� ������� �	��
 � �����������


�����^\������ �!�^]"�#�%$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ )
*+�#�-, ]/.0�2143�Y51 [6� \^]7$($&$'$'$&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ 8
9@]/:;3 ]"�#.d\<14=;>+]`_?,@� �A�)]/� �!� _7$'$&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ B

C DFEHGJILKMGANPO#KMQLRSNTKMUWVXG Y
Z $ Z [ �\=]� ]/���^�+_ [_� _`=;>Ha�,^]"b�� _c$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ d
Z $ a e Zgf �+]/�^]"�#�+�+_A,^��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� , $($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ h

Z $ a�$ Z i _A, Yj�#� �!�^]"�#� ,^� _A,@��,k$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ h
Z $ a�$ a i _A,l��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,m$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z c
Z $ a�$n) i _A,l��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� , \ Z!.0�;3 ]"o)\ _A, $&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z0Z

Z $n) pl� _!3"b�� _A,^�#=�Z)\<14�^]"�#� ,^,@�+\q3`_A,^��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,�$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z a
Z $n)�$ Z r \<14� ,�3s14�^]"�#�ut2v?�;3/�^]/=;3 ]"�P14�^]"�#�u$A$A$w$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z a
Z $n)�$ a e Z)\^] [#14�^]"�#�x$'$&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z )
Z $n)�$n) i ]/v�]/� _?�zy �;� _',@�+]/� _&�+_'��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,{$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z 8
Z $n)�$ 8 e Z)\^] [#14�^]"�#�|,��#� ,}3`_',^]/.0� _&��]",��^\^]/:;�;�^]"�#� $&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z e

Z $ 8 eU]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,l,@�+\q~�� $'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z e
Z $ 8 $ Z e Zgf �+]/�^]"�#� , $&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z e
Z $ 8 $ a �>\��_���+]/�^� _!� ,�� \^]`_!3X�+_&�+_!���\��]",��^\^]/:;�;�^]"�#� ,�$'$&$'$'$&$'$&$($ Z X

Z $ e i 1��A�#� [6�#3/�;�^]"�#� $'$'$&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z h
Z $ e�$ Z e Zgf �+]/�^]"�#� , $&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ Z h
Z $ e�$ a �>\��#=+\^]`Z!� ZA,�$'$&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ adc
Z $ e�$n) �_�#� ,�� _A,@=21#� _A,l�+_&����$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ a Z
Z $ e�$ 8 �>\��#=+\^]`Z!� Z?�+_ \ Z!.0�;3s1�\^]",<14�^]"�#��$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ a Z
Z $ e�$ e �b_)[ _!� �#� ,���3s1�=;>Ha�,^]"b�� _ $&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ ada

� DF��NPO4� VSGT��U2O#�%��E�ILE+�zU]RSO#KMEHO �]Y
a�$ Z [ �\=]� ]/���^�+_ [_� _`=;>Ha�,^]"b�� _c$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ a X
a�$ a i _A,l,^]/�H� ,<�#���+_A,Pt;�;� _`:21#, _'�+_UY5�#� �!�^]"�#� ,�$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($ a0h
a�$n) r \<14� , Yj� \@v�Z _?�+_&� �#�+\^]`_)\l�zy �;� _ Yj�#� �!�^]"�#� $'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($c)dc

a�$n)�$ Z e Zgf �+]/�^]"�#�+�+_&3s1��^\<14� ,^Yj� \@v�Z _'�+_(� �#�+\^]`_)\\$'$&$'$'$&$'$&$($c)dc
a�$n)�$ a �>\��#=+\^]`Z!� ZA,��+_&3s1��^\<14� , Y5� \@v�Z _'�+_'� �#�+\^]`_)\l$'$&$'$'$&$'$&$($c) Z

a�$ 8 i _A, Yj�#� �!�^]"�#� ,l���+ZA�)\�� ]",�,<14� � _ \<14=+]"�+_�$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($c)da
a�$ e i _A,l��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,�� _!v�=�Z)\ Z _A,�$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($c)0)
a�$nB r � � 14� ,�¡£¢¤$($&$'$'$&$'$&$'$&$($'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($c)0B



� ������D����	��
��������������


a�$ X � Z!� Z)\<143 ]",<14�^]"�#�|��~�� $&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ ) X
a�$nd [ �<_g��_!v�=;3`_���3s1 r �������U_P1 [�]",^]"�+_�$&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ ) X

� D ���(����RL�%��O4K! uRXE �#"
)�$ Z r \��#� �P14�@�+\ _ $&$'$($&$'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ )0h
)�$ a $F�<>214�H�^]/3/3"�#�;�214. _�$($&$'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$c8 a

)�$ a�$ Z �b_!=+\ ZA, _!���<14�^]"�#�+����,^]/.0�2143 ZA��>214�H�^]/3/3"�#�;� Z $&$($&$'$'$&$'$&$c8 a
)�$ a�$ a e��;=;3 ]"�P14�^]"�#�+,@=�_A�!�^\<143`_ $'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$c808
)�$ a�$n) �b_!=;3 ]`_!v�_!���l,@=�_A�!�^\<143 _!��Y2\ ZAbH� _!� � _'�+_&%la�bH�+]",@�J$'$'$&$'$&$c808

)�$n) i _&�P143"�!�;3L�!3s1#,�,^]"b�� _'��3`_A, r � ��]",��)\�o!� _8_!��\<14=+]"�+_ $&$($&$'$'$&$'$&$c8 e
)�$n)�$ Z $F��>214���^]/3/3"�#�;�214. _-_!�MY�\ ZAb�� _!� � _	$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$c8 e
)�$n)�$ a i 1 r � ��]",��)\�o!� _'�#� r �Le $($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$c8HB
)�$n)�$n) i 1 r � \<14=+]"�+_'�#�-��� r $&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$c8WX

)�$ 8 � _!�)(!�^\ _A,l�zyn14=]�_��]",<14�^]"�#� $'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$c8Hh
)�$ e *,+&_!���zy �;��� _!� � 14� � _ $'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ e Z
)�$nB i 1�v��_���;3s14�^]"�#�+�zyn14v�=;3 ]/�@� �+_ $'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ e Z
)�$ X i 1 r � _A,@���A�#v�=;3`_g�+_ $&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ e0)

- .(U]��/,0M���%E_V]NPG 1#1
8 $ Z r \<14� ,^Yj� \@v�Z _8_!�32 $&$'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ e0B
8 $ a � ]/3/�^\<14. _&3 ]/� ZP1�] \ _�$($&$'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ e X
8 $n) i y ]/��� _)\��A� \^\ Z!3s14�^]"�#� $&$'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ e0h
8 $ 8 �W]/.0�214���-143`ZP14��� ] \ _A, $'$&$'$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ Bdc
8 $ e i 1��^\<14� , Y5� \@v�Z _(�+_&�F]/3/:�_)\@�¤$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ B0)
8 $nB 4l�2143/a_, _`� _!v�= ,@� Y�\ ZAb�� _!� � _%$&$'$'$&$($&$'$&$'$'$&$'$&$($&$'$'$&$'$&$ B48



�!V]NPO4UzI�R��0NTKMU]V �

�������
	����������	��

i 17� _)\@v�]/� �#3"�#.d]`_J�+_�� �^\<1�]/� _!v�_!�H�����%,^]/.0�2143�� \ _!.d\��#�;=�_��;�%� _)\@�<1�]/��� �#v(:+\ _
�+_-� _A�<>;�+]"bH� _A,7�;�^]/3 ]", Z _A, = �#�+\0_g���^\<1�] \ _��zy �;�x, ]/.0�2143�t _!�x. Z!� Z)\<143`�;� _+,��+]/� _+�+_
v�_A,@�+\ _A,Pt�3`_A,�]/��Y5� \@v 14�^]"�#� ,lb��+]&]/�H� Z)\ _A,<, _!�H�l3`_�� �^\<1�]/� _!�+\l�+_',^]/.0�2143��6$

�21#� _&�?�;�Jv�(!v�_&,^]/.0�2143 �+_!���J=�_)\�,��#�;� _A,}� _�,��#�H�}=21#, Y5� \�� Z!v�_!�H��]/��� Z)\ _A,�, Z _A,
=21�\?3`_A,�v�(!v�_A, ]/��Yj� \@v 14�^]"�#� ,�=21�\@v�]q� _!3/3`_A,�b��uy ]/3 �A�#���^]`_!�H���4t _!�����#� ,?3`_A,?�^\<1�]/� _g�
v�_!�H��, � _^,��#���£=21#, ZAb��+] [#143`_!����, , ]2:+]`_!�Jb��uy ]/3�_!�
_g��]",@� _��;� _l.d\<14� �+_l��] [ _)\�, ]/� Z0$�� _
�A�#�+\�,?, _�:]� \@� _
_A,�, _!�H�^]`_!3/3`_!v�_!�����\� _�=+\ ZA,(_!�H� _)\�bH�uy �;� _ � _A��>;�+]"b�� _0tL� _!3/3`_J�+_�3s1
�^\<14� , Yj� \@v�Z _l�+_l�2�#�+\^]`_)\Pt�,@�+] [014�H�q1�]/� ,^]W3`_A, �A�#�+\�,}�!3s1#,�,^]"b�� _A,P$�� _!3/3`_g���)]]=]�0,<,�oA�+_b_!�
_�+�_!��=;3/� ,^]`_!�+\�,£1 [014�H�<14. _A, �d_!3/3`_b_A,@�#\ _!3s14�^] [ _!v�_!�H�},^]/v�=;3`_0t0, _A,�=+\��#=+\^]`Z!� ZA, ,<�#�H�5_!���
�A� \ _ [#143s14:;3`_A,^=]�#�+\l�zyn14�;�^\ _A,���a_=�_A,^�+_&�^\<1�]/� _!v�_!���Pt�_!�b_!3/3`_�_A,@�^�zy � ,<14. _'�A�#� ,��<14�H�
=]�#�+\q3s1-\ ZA,<�#3/�;�^]"�#�-�+_A, ZAb��214�^]"�#� ,l14���\�+Z)\^] [ Z _A,�=21�\@�^]`_!3/3`_A,^�+_'3s1�=;>Ha�,^]"bH� _0$

��14� ,'���#�;� _�Y5� ]",&v�yn14=;=�_A,<14�H�^] \�,@�+\&3s14\^]/.0� _!�+\?v 14�@> Z!v 14�^]"bH� _0t �!yn1�] �<> � ]",^] �+_
=+\ ZA, _!�H� _)\�3`_A,|� �#�^]"�#� ,�v 14�@> Z!v 14�^]"bH� _A, _A,<, _!�H�^]`_!3/3`_A, _!���^\<1�]/� _!v�_!�H������,^]/.0�2143
=21�\�� _�bH� _�� _A,7� �#�^]"�#� ,-v�_�=21�\<1�]",�, _!�H�\= �#�+\\3`_�=;>Ha�,^]"�)]`_!� �zy �;� _�= � \@� Z _�=;3/� ,
. Z!� Z)\<143`_ b�� _�3`_A,(�+Z!�<1�]/3",��+_�� _!3/3`_J�#��� _!3/3`_ � _A��>;�+]"b�� _J�+_��^\<1�]/� _!v�_!���P$!� _ �A�#�+\�,
,@�+]/��_!��� _!3s1�t;,@�+\}3`_UYj�#� �M_!�}3s1.Y5� \@v�_0t�3�y �#�+[W\<14. _&�+_&�}$;�^�_�;��]`_)\P$ � _)\@�<1�]/� ,�=21�\<1 �
.d\<14=;> _A,&�+_?,��#�|3 ] [�\ _?,��#���`=21�\ Yj� ]",U\ _!=+\^]",&b��21#,^]/v�_!�H�`v��#�`=]�#�+\�v��#�&�P1�\ ]/3Xv�yn1
, _!v(:;3`Z`b�� _"�^_^� _l=]�#�+\^\<1�]",},@�+\@=21#,<, _)\ , 1(�!3s1�\@� Z0$ i _��A�#�+\�,}�+_le`�#v�]/�+]"b�� _&� ]/:7_)\@�
# =+\���Y2_A,�,(_!�+\^��3�y [ �+] [ _)\�,^]/� Z(�+_'�b_!�;� _A,%$£v�yn1�Z!� Z&�zy �;� _&.d\<14� �+_'�;�^]/3 ]/� Z0t21�]/� , ]ubH� _
,��#�+\�� _?�zy ]/� ,�=+] \<14�^]"�#�u$]�L�#�+\&� _)\@�<1�]/� , Z!3`Z!v�_!�H��,`v 14�@> Z!v 14�^]"b�� _A,&� _?v�_?,��+]",�1�]"�+Z
���|�A�#�+\�,`�+_�*-v�_ �F_)\^[ Z _!�`*�$
� �#v(:�_A,��;�#�;� Z-_!�|3 ]"� _!� � _��+_(v 14�@> Z!v 14�^]"b�� _A,
���L1�\^]",�B�$

i _A,��+_!����=+\ _!v�]`_)\�, ��>214=+]/�^\ _A,PtF,��+\�3`_A,���]",��^\^]/:;�;�^]"�#� ,�_!��3s1-�^\<14� ,^Yj� \@v�Z _\�+_
� �#�+\^]`_)\Pt �A�#� ,��^]/�@� _!�H�>_!��b�� _!3"b�� _ ,�� \@� _£�;� _5]/���^\������ �!�^]"�#��v 14�@> Z!v 14�^]"b�� _q14�?�^\<1�] �
� _!v�_!�H�&���|, ]/.0�2143�$ i _?�^\�� ]",^]"o!v�_�=21#,�, _._!��\ _)[_� _?3`_A,l=+\^]/� �)]/=214���|=+\��#:;3"o!v�_A,`bH�+]
, _q= �0, _!�H�F3"� \�,<bH� _^3�y �#�![ _!�;�@_�+&_A�!�@� _)\ =+\<14�^]"b�� _!v�_!�H� 3s1&�^\<14� ,^Yj� \@v�Z _l�zy �;�J,^]/.0�2143
=;>Ha�,^]"bH� _0$ i _^�+_)\@�+]`_)\ ��>214=+]/�^\ _U\<1#,�, _!v?:;3`_^b�� _!3"bH� _A,£� �#�^]"�#� ,£=+\ ZA, _!�H� Z _A,},@� �A�)]/� �g�
� _!v�_!�H���A�#v�v�_ 3`_�f 3/�^\<14. _0tS3s1��^\<14� , Yj� \@v�Z _ �+_ �F]/3/:�_)\@�Ptu3`_A,�,^]/.0�214����143`ZP14��� ] \ _A,
_!�&3�yn14�2143/a_, _�� _!v�= ,�� Y�\ ZAb�� _!� � _0$ i _A,8_g��_)\��)]"� _A,?�+_��A�#�+\�,'�#���.Z!� Z�=;3s1#� ZA,�' _!�H�^\ _
�^\^]s14�;.03`_A,�( _!� 3`_A,J=21�\@�^]`_A,J�+_-v�� ]/� ��\ _ ]/v�=]� \@�<14� � _|�#�H�4Z!� Z*ZA�)\^]/� _A,*),+.-�)�/102/43
5,6874695 /;: 7 )<3,=

>;?A@<BCBCDFE2DHGJI%KML�NOD4B�I,NQPSRTD;NVU&WTXYK2Z[D;N\L^]�_2`HaQbdc%e[f<_�gS`^_\h i8eCjk`;i8lVm;lon\`p_2`!q1n;i8bJlVg�`^_\h f%i8lon\`;W



- � U]VwG K��]VS�)0£�����WUWO4K

� 	����������
	����	���	C�
�

�L�#�+\ �+Z!:;�;� _)\H_!���^\<1�]/� _!v�_!��� ����,^]/.0�2143 �A�#v�v�_!���A�#� ,�=21�\F�A�#� ,^]"�+Z)\ _)\�3�y _g�+_!v��
=;3`_ # f .0�+\ _A,��)] � 14=+\�oA,<$ ���7, ]/.0�2143u�A�#� ,@�^]/�@� Z&���7� �#v(:+\ _'�+_`�21�]",�, 14� � _A,�_!���+\<14� � _
�@�#�+\£=21�\����#�+\Pt_�+_ Z h0B0h?� Z h0h48.]/� �!3/� , # f .0�+\ _����J>214�;�q�&.H14� �<> _9$g$;pl� _!3/3`_A, ]/��Y5� \��
v 14�^]"�#� ,l� _',^]/.0�2143&\ _A�Ao!3`_g����� ]/3��

r �#�;�l�zyn14: � \���b�� _&3`_`� �#v(:+\ _?v��Pa _!�|�+_`�21�]",�,<14� � _A,�=21�\!���#�+\b_A,����+_&3�y � \���\ _
�+_ adcdcdc _!�Xb�� _�3s1�� _!� � 14� � _ �}3"�#�;.0� _£=�Z)\^]"���+_H_A,��u�;� _ �<>H�;� _}�+_F� _F� �#v?:+\ _5[ _)\�,X3`_
adcdcdc��\�@�#�+\Pt#=;�+]",��;� _ 3`Z!.6o)\ _^14�;.0v�_!���<14�^]"�#�J,@�+] [�]`_}�zy �;� _q��]/v�]/�H�;�^]"�#� =+\��#.d\ _A,<,^] [ _0$
� � \ _!v 1�\�b�� _5Z!.H143`_!v�_!�H���;� _£=7Z)\^]"�_��]"�)]/� Z �+_ 3�y � \���\ _£�+_ 8 cdc"�@�#�+\�, # Z 14� _g� 1#�g�

� _!v�_!�����k$g$��W1�]",��#� , �;�714.d\<14� ��]",�,(_!v�_!�H�q���
\ _A�!�<14�;.03`_`�+_l3s1&f .0�+\ _0$ � �\14:]�#�;�^]/�q�
3s1�f .0�+\ _?���|>214�;��� ��\�� ]/� _0$ i 1 =�Z)\^]"����]"�)]/� Z�14�;�H� _!3/3`_-_A,@�����#� �@�#�+\�,U[W]", ]/:;3`_0$2� 3S� _
, _!v?:;3`_&=21#,�a\1 [6� ] \l�zyn14�;�^\ _&�^\<1�]/��v 1�\�b��214�H����� _!�@� _�ZA��> _!3/3`_0$

�F_A�A�#v�v�_!���A�#� , 3�yn14.d\<14� ��]",�, _!v�_!�H���+_!��� Y5� ]",P$£��3l14=;=21�\<1��"�7�;� _-=7Z)\^]"�_��]"�)]/� Z
�+_�, _!=;�&�@�#�+\�, # v�]/3 ]`_!���J��\�� ]/� _9$lv 1�\�b��214�H�&�;���+Zgf2�)]/�'�+_��21�]",�,<14� � _A,�3`_�,<14v�_A��]
_!�`3`_���]/v 14� ��> _0$ i 1 f .0�+\ _�����:21#,l.H14� �<> _ # v�(!v�_?f .0�+\ _�b�� _?3s1 =+\ _!v�]"o)\ _�,<14��Y
b��uy �#��1J,@�;=;=+\^]/v�Z�3`_A,��^\<1�]/��, \ _!3 ]s14�H�`3`_A,�=]� ]/����,%$gt�Y51�]/�F]/v�v�ZA��]s14� _!v�_!�H�8\ _A,<,�� \@�^] \
� _A,��+Zgf2�)]/��,l�+_&�21�]",�,<14� � _A,�3`_��@_ _���� _!� �z$
*F��f �ut 3s1l�+_)\@�+]"o)\ _ f .0�+\ _@\ _!=+\ ZA, _!�H� _}3`_£v������;3`_ �+_£3s1^�^\<14� ,^Yj� \@v�Z _ �+_£�2�#�+\^]`_)\

��� ,^]/.0�2143�tS�0y _A,���� � ����] \ _ ��! "$#&%'�)(+*+,.-�/0-�/01324"�1�,657/8-�/:9;9:(<5�,�9�=$>?-�/:9@%'A�B:9�/�5C*D/8-E"$5�9
�F/;9:(HG$5'"I� t _!�CY5�#� �!�^]"�#� �+_ 3s1-=�Z)\^]"���+_0$ i _A,�=7Z)\^]"�_�+_A,�X<_!��)0Bde ���#�+\�, \ _A,�,�� \@� _!���
]/v�v�ZA��]s14� _!v�_!����J�$

� _�=7_!�^]/�8_g�+_)\��)]"� _�v��#�H�^\ _J�7bH� _!3�= � ]/�H�'3s1
Y�1$�A�#���+_-\ _!.H1�\��+_)\'3`_ ,^]/.0�2143H_A,@�
]/v�= � \@�<14�H� _ � �<>21#bH� _*\ _!=+\ ZA, _!�H�<14�^]"�#� Y�1�]/�J14=;=21�\<1��"�^\ _+�zy �;� _-v 14�+]"o)\ _-=;3/� , �#�
v�� ]/� ,J�!3s1�] \ _�3`_A, ��] [ _)\�,(_A, �A�#v�= �0,<14�H� _A, ���w,^]/.0�2143�$ i _��^\<1 [01�]/3^��� �^\<1�]/� _!�+\7�+_
,^]/.0�2143q�uy _A,���\^]`_!�w�zyn14�;�^\ _\bH� _\� _7� �#� ,�� �#� ,�[ _!� �#� ,��+_0Y�1�] \ _0$���3JY�14�;��Z!�@� ��]`_)\
3�yn14�;���#v 14�^]",<14�^]"�#�|�+_&� _!�@� _&=+\��_� ZA���+\ _0t;� �#�<14v�v�_!�H�l=21�\q3s1��^\<14� , Yj� \@v�Z _(�+_&� �#���
\^]`_)\����;v�Z)\^]"bH� _0t _!��3`_A,�=+\��#=+\^]`Z!� ZA, �+_�� _!�@� _-14�;���#v 14�^]", 14�^]"�#�u$ ��y _A,@� 3`_7:;�;�J���
�A�#�+\�,l�+_`�^\<1�]/� _!v�_!�H�`����,^]/.0�2143�$

K ?AD1L\LODMLIN;NOK2@PO9KRQ4KMLSN�L9NO@�T9KdDVUSLWO9DVXYLTKRQVXWOkDZUTI%KRX?XOI:U�Q4D�[&BC@<KRX�I:L9NS\VXVEH] N;LSN"D1LFI:LkNS\^XW_F@�`4EoW
acbdU&T�D1N\NQIeL[@%RkNQPSRT@%K KdEEf IgNVh�I,E2D1BCDVUSLWOkDVXYLTKRQVXWikj:l3mpD;LZj:l:ndo @<RkNSX4W



� U]V GTK<�WVX�)0 �����WU2O#K 1

0 2000 4000 6000 8000
Jour

1500

2000

2500

N
om

br
e 

de
 N

ai
ss

an
ce

5000 5500 6000 6500 7000
Jour

1500

2000

2500

N
om

br
e 

de
 N

ai
ss

an
ce

6100 6150 6200 6250 6300 6350 6400
Jour

1500

1750

2000

2250

2500

N
om

br
e 

de
 N

ai
ss

an
ce

6263 6270 6277 6284 6291 6298
Jour

1500

1750

2000

2250

2500

N
om

br
e 

de
 N

ai
ss

an
ce

0 2000 4000 6000 8000
Jour

1500

2000

2500

N
om

br
e 

de
 N

ai
ss

an
ce

1 10 100 1000 10000
Periode (jour)

0

20

40

60

A
m

pl
itu

de
 s

pe
ct

ra
le

FFT du nombre de naissances (nais.padding)

1969-1994, Hanning, corrige de la moyenne



� ��KMQ,0MKMU'�2O4� /��LKME\GTR�� �HKjV��0NPE

� ��� ����	��C�7	��	����
 ����F�Y�����V��


✓
9 _!3/3s14�;. _)\l*�$/t Z h0d X_t r \<1�]/� _!v�_!�H���H�;v�Z)\^]"b�� _(���-, ]/.0�2143�t *|1#,<,��#�u$

✓
9 �_�A�P1�\<1 %�$/t Z h0d48 t 4l�2143/a_, _&�2�#� �!�^]"�#�;� _!3/3`_0t *�3/3 ]/= , _A,T$

✓
e`14�;�^\<1Pa��($/t i ]"�#� ,� $ � i $/t Z h0d48 t 4l�2143/a_,(_`v 14�@> Z!v 14�^]"bH� _ _!�^�P143"�!�;3u���;v�Zg�

\^]"b�� _0t 4^�;� _g�+_��!eF]",��^\^]/:;�;�^]"�#� ,���=;=u$ Z )dc XT� Z )0hda�tu�A�#3/3`_A�!�^]"�#�E_!� , _)]/.0� _!v�_!����� *�4�t
*�1#,�,��#�u$

✓
�&1#,�b�� _!� ��$/t�� ]/���#v�,c�W]l�X$/t Z h0h X_t�4^�2143/a�, _��+_-� �#�+\^]`_)\
_!�J14=;=;3 ]"�P14�^]"�#� ,Tt

*�1#,�,��#�u$
✓
�U]/:�_)\@�Pt�e�$/t Z h0h0B�t $�3`Z!v�_!�H��,q�+_l�^\<1�]/� _!v�_!�H�����7,^]/.0�2143�t � �#�+\�,}�+_^3�y [ �+] [ _)\��

,^]/� Z&�+_(�b_!�;� _A, Z $
✓
�U_)\^[ Z0t
� �#v?:7_A,PtV� �#�+\�,`�+_'3 ]"� _!� � _��+_?v 14�@> Z!v 14�^]"bH� _A,Tt Z h0hdc � h Z t]v��_���;3`_

� 1�\^]s14:;3`_A,l�A�#v�=;3`_g��_A,Pt 4^�2143/a�, _&�+_'� �#�+\^]`_)\PtW�L1�\^]",�B�$
✓
i 1#�A�#�;v�_� $ � i $/t Z h0d0)�t r > ZA� \^]`_(����, ]/.0�2143�tWpl� _g��,<1�]",��o�^_W�6t;� [ �}$

✓
*|1�\^]� $ � i $/t ��3s14�;. _P14� ���}$/tT� �#=;=�_!� ,Pt4� $/t Z h0h X_t r \<1�]/� _!v�_!�H�F����,^]/.0�2143�= �#�+\

. ZA�#3"�#.0� _A,F_!��. ZA�#=;>Ha�,^]"�)]`_!� ,Pt r _A��>;�+]/= # ���;:;3 ]"�P14�^]"�#� ,��+_&3�y � ���p$g$
✓
*|1 ��2$/t Z h X a�tL*�Z!�@> �_�+_A,._!�?� _A��>;�+]"b�� _A,-_!���^\<1�]/� _!v�_!�H������,^]/.0�2143�tX�+_!���

���#v�_A,Pt2*|1#,�,<�#�u$
✓
�l���;��]`_)\��+\<14���A� ]",Pt Z h X#d�t�eF]",��^\^]/:;�;�^]"�#� ,�_!���^\<14� , Yj� \@v 14�^]"�#� , �+_ �2�#�+\^]`_)\Pt

*|� �U\<1��}� �F]/3/3�$
✓
�_��>��}1�\@��� i 14�+\ _!�H�Pt Z h0B Z tP� �#�+[ _P14�(�^] \<14. _ Z h0d0)�tP* Z!�@> �_�+_A,zv 14�@> Z!v 14�^]"bH� _A,

= �#�+\�3`_A,�,��)]`_!� � _A,�=;>Ha�,^]"bH� _A,Tt)�F_)\@v 14�;�u$
✓
r > �#v 1#,Pt���$/t Z h0hda�tW�W]/.0�214���<_!��,@a_,���o!v�_A,q3 ]/� ZP1�] \ _A,Pt *�1#,�,��#�u$



� ���������
	�� 

� ��
 � ��
-��������������� 


����������� �"!#�$��%�&('*)�+ ,-+/. 0 +21435363 )87#9 6 /%=;:=<?>A@CBA<�D�EGF@H<�I�JLKGMONQP8R,- 697 /102/10TSk+VU[) -�) 7 35S9+ + )%3�WYXZMON[P/R-\
- 697 /102/10TSk+^]_U )%3
),+`U 7 Sk02/43aU[0Tb�R 7 )%+T/13�Wdc`MONfe 7;746 +G\
g )�h ),+T/ . U[) 5ji Sk3;)%3jJ 36k 0Tl 6 +T/mk + 5 ) 7 / 6 0 +nS 7 U 7 ).�o )_p
)�/;0 /4P/Sdq�) 7 /AJ =

i _A,���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,Pt0�+Z)[ _!3"�#=;=�Z _A,H_!��v 14�@> Z!v 14�^]"bH� _A,�=21�\ �_�#: �#3`_)[ # Z h0)0B $S=;�+]",
i $6�_��>��}1�\@��� # Z hdedc $gt#,��#�H���zy �;� _}.d\<14� �+_ �;�^]/3 ]/� Z�_!��=;>Ha�,^]"bH� _J_!�>_!���^\<1�]/� _!v�_!�H� ���
,^]/.0�2143�t �sr<]/��� _)\^[W]`_!�;� _!���l�^\<14� , Y5� \@v�Z _A,^�+_(� �#�+\^]`_)\F_!�^�A�#�W[6�#3/�;�^]"�#� ,P$ i 1-\^]/.0� _!�+\
�+_�� _)\@�<1�]/� ,&�P143"�!�;3",�_!��3`_!�+\&�A�#v�=+\ Z!> _!� ,^]"�#��� _?=�_!�+[ _!�H�8_!� _�+&_!�&(!�^\ _�14�@� _)]/��� _A,
bH� _£.d\�t#� _q14������]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,P$0��1�\F1�]/3/3`_!�+\�,Pt#3s1b\ _!=+\ ZA, _!�H�<14�^]"�#��v 14�@> Z!v 14�^]"b�� _q�+_A,
=+\��#=+\^]`Z!� ZA,?=;>�a_, ]"bH� _A,�,��#� ,?3s14Y5� \@v�_J�+_�Yj�#� �!�^]"�#� ,��uy _A,@��bH�uy �;� _ ,^]/v�=;3 ] f2�P14�^]"�#�
=+\<14�^]"bH� _Jv 1�]",8Y5�#� � 14v�_!�H�<143`_!v�_!����]/�21#� 14=;� Z _4_!��b��+] �^\��#�+[ _ ,<1-. Z!� Z)\<143 ]",<14�^]"�#�
� 14� ,'3`_��P1#��\ _J�+_�3s1\�@> ZA� \^]`_J�+_A,(��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,P$H� _��uy _A,@�?=21#,'�;�%>21#,<1�\���,^]�3`_A,
=;>Ha�,^]"�)]`_!� ,�=21�\@3`_!�H���+_�-$(�93*+A3(vu3, *+(?=$5.9-�+_}��>21�\@. _A,Pt#�+_}�A�#�+\<14�H��,Tt0�+_ v 1#,�,(_0$A$A$4e�y �;�
14�;�^\ _£= � ]/�H���+_@[�� _0t#� _)\@�<1�]/� _A,���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,Tt#3`_£��] \<1#� =21�\>_g��_!v�=;3`_0t4=�_!�+[ _!�H��(!�^\ _
�A�#� ,^]"�+Z)\ Z _A,?�A�#v�v�_ �;� _�]"�+ZP143 ]",<14�^]"�#� �+_�3s1M\ ZP143 ]/� Z0tX�+_�3s17v�(!v�_J,�� \@� _�b�� _�3`_A,
��]",��A�#�H�^]/���+]/� ZA,>]/�H� _)\@� _A,F�+_ 3s1 r _)\^\ _}=�_!�+[ _!�H�>\ _!=+\ ZA, _!��� _)\H_!� Y51�]/���+_A,L�^\<14� ,^]/�^]"�#� ,Pt
=;3/� ,^�#��v�� ]/� ,F\<14=+]"�+_A, \<1#��]s143`_!v�_!��� _!�l�A�#�H�^]/�H� _A,�3s14� Z)\<143`_!v�_!���Pt]�+_A,^=+\��#=+\^]`Z!� ZA,
=;>Ha�,^]"bH� _A,T$

i _A,u��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,X3`_A,z=;3/� ,u�!3s1#,<,^]"bH� _A,S,��#�H�S�+Zgf �+]`_A,X�A�#v�v�_F�+_A,�Y5�#� �!�^]"�#�;� _!3/3`_A,
3 ]/� ZP1�] \ _A, ,@�+\�3�y _A,@=21#� _^�+_A,#Yj�#� �!�^]"�#� , � _A,@��,>]/��f �+]/v�_!��� �+Z)\^] [014:;3`_A,£�`,@�;=;= � \@� �A�#v��
=21#�!��� 14� ,q~�$F� _&��>214=+]/�^\ _?1�=]�#�+\q:;�;�^�zy ]/���^\������+] \ _?� _A,q��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,l1�]/� , ]ubH� _
3`_A,��#=7Z)\<14�^]"�#� ,!_A,�, _!�H�^]`_!3/3`_A,JbH� _73�y �#�w=7_!�;��3`_!�+\ 14=;=;3 ]"b�� _)\Pt �;�#�����;� _\�+_A,�=;3/� ,
]/v�=]� \@�<14��� _M_A,@��=+\��#:214:;3`_!v�_!�H��3s1|�+Z)\^] [014�^]"�#�u$ i _ =21#,�,<14. _7�+_ ~ ��~ � =7_)\@v�_!�
�+_&�+Zgf �+] \�3`_`=+\������+]/�q� _!� ,<� \^]`_!3�_!�q3s1��A�#� [6�#3/�;�^]"�#�|�;�#�H�^�#��,<1�]/�q3�y ]/v�= � \@�<14� � _8_!�
=;>Ha�,^]"bH� _0$



� DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

����� � � �*	��,� � � 
 �  
 � �������	�  

[ �
_g�+_!v�=;3`_^�+_l��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�7�A�#�;�H� _U_A,@�F3s1'��]",��^\^]/:;�;�^]"�#� �+_leF] \<1#�T�TtH� �#� Z _�
�$

e�y �;�|=]� ]/���l�+_.[�� _(v 14�@> Z!v 14�^]"bH� _��0y _A,@���;� _ Y5�#� �!�^]"�#�;� _!3/3`_�b��+]L���;� _ Y5�#� �!�^]"�#�� 1#,�,��_�)]`_�,<10[0143`_!�+\8_!� c3�
�� ������ ��� � $ *F3/3`_-]/�H� _)\^[�]`_!�H�._!��=;>�a_, ]"bH� _�3"� \�,�b�� _0t
_!���^\ _�14�;�^\ _A,Pt_�#� =21�\@3`_l�+_
-I( 9�*+A:( u3, *+(+=$5 % =I5'1�*+,�/3���F/!$ �_� ]/� =21�\@_g�+_!v�=;3`_^�;� _^v 1#,�, _
=�_A,<14�H� _���= �#� �!�@� _!3/3`_',^]/�@� Z _'14�\= � ]/�H��� \^]/.d]/� _���$�� �#v�v�_!�H�bY51�] \ _�3`_`3 ]`_!�*_!���^\ _
� _!�@� _`v 1#,�,(_l= �#� �!�@� _!3/3`_ _!�q3s1?� �#�^]"�#���+_ -$( 9�*+A:( u3, *+(+=I5;� �+_`�+_!� ,^]/� Z�� �A�#���^]/�H� _W�
� 3�Y514� ��\<1�]/�^=]�#�+\^� _!3s1��<> _)\���> _)\�� = �#� �!�@� _!3/3`_'� _!3/3`_&b�� _��
� ����� � �J�"!$#
� ��14_!�W[W]`_��+_-\ _!=+\ ZA, _!��� _)\(� _!�@� _��+_!� ,^]/� Z�=21�\&3s1!Y5�#� �!�^]"�#�%� � �&
J�sr'
J, _)\<1�]/�
�;� _ Y5�#� �!�^]"�#�<[ Z)\^] fW14��� �

��)( �*�,+ � =]�#�+\ (.-� �0/1�2 =]�#�+\ ( � �0/
� 
��"! �43 #
� _JbH�+]5_A,���14: ,@�+\��+_ =;�+]",�bH� _�3s1\�@> ZA� \^]`_ �+_ 3�y ]/�H� Z!.d\<14�^]"�#� ,@�^]/=;�;3`_JbH� _�� _!�@� _!]/���
� Z!.d\<143`_�_A,@���H�;3/3`_ J $ i 1�� �#�^]"�#�w�+_<Yj�#� �!�^]"�#� _A,@� �;�#� �M]/�21#� 14=;� Z _���� _\� a�=�_��+_
�+_A,��)\^]/=;�^]"�#�u$ *F�E_�+�_!�Pt]3`_�=;>Ha�,^]"�)]`_!���uyn1#�A�AoA�+_�bH�uy ]/� ��] \ _A�!� _!v�_!����14���|=+\��#=+\^]`Z!� ZA,
�+_ 3s1qv 14�^]"o)\ _ # ]"�)]�3s1��+_!� ,^]/� Z5��$gtT=21�\S3s1@# /:93,6A�/��+_£bH�214���^]/� ZA, ��]/��� Z!.d\ Z _A,%�?�A�#v�v�_
3s1�v 1#,<, _0t�3s1�.d\<1 [�]/� Z0t 3`_A,qv��#v�_!����,l�zy ]/� _)\@�^]`_0t _!���0$ �

*|1#,�,(_'� � ��� �J�"!
�U\<1 [�]/� Z8_!�76#�,� 89�)6#� �:��;%� � 6�<%6 �= 6><?6 � = @ �"!

*|�#v�_!�H���zy ]/� _)\@�^]`_&=21�\ \<14=;= � \@�l14�\=]� ]/���A6#�,� B ��� � = 6><C6 � = ¢ �"!D#
i 1&� �#�^]"�#��v 14�@> Z!v 14�^]"bH� _l�+_FE�=I5'1�*+(?=$5�5 /3�<�F/E_A,@� 143"� \�,F=21�\@�^]"�!�;3 ]"o)\ _!v�_!�H��1#� 14=;� Z _
��� _���a_=7_`�+_`�+_A,��)\^]/=;�^]"�#�\=;>�a_,^]"b�� _ ���#�\14=;=�_!3/3`_`��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�7��3s1�Y5�#� �!�^]"�#�;� _!3/3`_
# 3 ]/� ZP1�] \ _9$�bH�+]S���;� _ Y5�#� �!�^]"�#�MY�1�]/���A� \^\ _A,@= �#� ��\ _'�;��,��P143s1�] \ _��
� �#� �!�^]"�#� G<9H �_�P143s1�] \ _3 <9H �; 6�<C6 �= 6�<?6 � = @ <9H 89�)6 � �= 6�<?6 � = ¢ <9H B"#
>JIYR�] @:U�I:L�L[D4EdEdD1NQIeX\KdBkLTEdD4BCDVUSL!g,bJn\fLK1W
KNM D;NOBCDZLkNOKRXVKRQ4K�I,R X\DVU�XWQ1@<BCB&R�U OkD nPO�j9f,n;lobJlobRQ%e�a j9f%lobof<_2`TS
a Q I�N�D4EdE2D L[@%N\LOD7X\R9N EH] D^U�X\D4BpZTEdDANSNcO9RTKML�iDUWVYXLZ�PSRTKSD^X LCOkD
BCDVX\R9NOD U8RTEdEdD[Z Q3] DVX L]\�i	\�O9KdNOD Q4@3U�X LOKdLOR�N

O�] R�U&UT@%B&ZkNOD_^:U�NVh<EdKRh<D I,ZTEdDW`@O9DMT<I,E2D1RkNSXYOkD"E2IeT%I,NOK2I,ZTEdD<W



C��s�3�\����VLKsNTKMU]V ILEHG�I�KMGANPO4KMQ�RuNTKMU]VSG "

4b]/� ,^]z3s1�v 1#,<, _��{=]�#� �!�@� _!3/3`_(=;3s1#� Z _8_!� � , _)\<1 \ _!=+\ ZA,(_!�H� Z _'=21�\ �� GH � � �P� �
_!�l�#�+��] \<1Jb�� _�� � � 
�$ 4�[ _A�?� _!�@� _8Y5� \@v(�;3s14�^]"�#�ut]3`_(�P143"�!�;3��+_?3s1�v 1#,�, _0tW�+_'3s1
.d\<1 [�]/� Z8_!���+_&3�y ]/� _)\@�^]`_(�+_&� _!�@� _(�+_!� ,^]/� Z&= �#� �!�@� _!3/3`_8_A,@� ]/v�v�ZA��]s14���3 GH � � �; 6><C6 �= 6><C6 � = @ GH 8 �)6 � �$� < ; � 6 �= 6 � = @= 6><C6 � = ¢ GH B � � = 6 � = ¢ #

� �#v�v�_(3�y ]/���@�+]/�^]"�#��3`_(,@�;.0.6o)\ _0t]��]",��#� ,��zy _!v(:;3`Z _�bH� _?� _!�@� _?��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� _A,@�
3s1�3 ]/v�]/� _0tH14� , _!� ,F�+_A, ��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,PtH�+_q,(Z)\^]`_A, �+_ Y5�#� �!�^]"�#� ,F� _!� � 14�H�@[ _)\�,�3�y ]/��f �+]
_!�*c�t+[ _)\�,bc�1�]/3/3`_!�+\�,Pt _!�l�zy ]/�H� Z!.d\<143`_'���#� �@�#�+\�,bZ!.H143`_?���%$

����� ���
	 ���4����	 � � 
M� ��� � ���
���  ���,	�� �

����
��� ���������������� ������!�"���#���
i _A,���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,�,<�#�H���;�#� �7�+_A, Yj�#� �!�^]"�#�;� _!3/3`_A,TtF�0y _A,@��� � ����] \ _\�+_A,�14=;=;3 ]"�P1 �

�^]"�#� ,l�+Zgf �+]`_A,`,@�+\l�;� _!� , _!v?:;3`_?�+_�Y5�#� �!�^]"�#� ,�b�� _'3�y �#�|� �#v�v�_�Yj�#� �!�^]"�#� ,l� _A,@��,P$
��3/� ,'� _!�8_!� , _!v?:;3`_�_A,@� \ _A,@�^\ _)]/���Ptu�0y _A,@��� � ����] \ _�=;3/� ,&3`_A,UY5�#� �!�^]"�#� ,&� _A,@��,(,��#�H� \ Zg�
.0�;3 ]"o)\ _A,Pt6=;3/� , 3�y _A,@=21#� _^�+_A,£��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,J_A,@�F. Z!� Z)\<143�$ i _���> � ] �J3`_q=;3/� , �!3s1#,�, ]"bH� _
�A�#� ,^]",@� _J�\=+\ _!� ��\ _ �7t�_A,@=21#� _J�+_A,8Y5�#� �!�^]"�#� ,.]/��f �+]/v�_!�H���+Z)\^] [#14:;3`_A,���,��;=;=]� \@�
:]� \@� Z'�
�\����VXK NTKMUWV C
$&%('*),+-'*.0/�1 ' �32 '4+65879),:4;=< 79)>+?;�'4+@;A+6'4+@; 2�BDC )�<FE#GIHKJ
� �MLINPORQS �M~ � 2 G�)>+ ~UT 79V0W �YX +ZV�E�E"7[H\;]/"7[H^) B`_ # Z $ Z $
79ab1 '�+ZV[E�E"7�H\; 2 %cV�),'d5879),:4;=< 79)Y'4+@;�1 'eE�1fV>+]E"'4;=< ;
58'*H^. B '*) 2 '*g,7[H\+ 2 V,hiV,'*1�1 Gd5879),:4;=< 79)
'4+@;j)�V�1f1 'bJ
k V�E�E � NF�*� L ( / N �)( � -� ��_ # # Z $ a $
'�*+�#���^\ _)\lb�� _`3s1 Yj�#� �!�^]"�#�+,@�+] [#14��� _8_A,@�q�;� _ Y5�#� �!�^]"�#��� _A,@���
N �)( �$�,+Ul4m9n op,qsr o

, ] = ( =9t 3� , ] = ( =9u 3 #
�_�#3/�;�^]"�#� � Nwv �*x �)( � _A,��^3`_&=+\��_���+]/���zy �;� _8Y�\<1#�!�^]"�#��\<14�^]"�#�;� _!3/3`_?�+_?�+Z!� �#v�]/�214� _!�+\� 3 <C(W¢ � ¢�� =21�\ l4m�n �)(W¢ < 3 � �;�#� �0y\z\{!| p | } o N v �"x	�)( �5� �;$ (

[ �'�@> ZA� \�o!v�_0t4��]/�u�@> ZA� \�o!v�_ �zyn14=;=+\��A��]/v 14�^]"�#�ut#,@�^]/=;�;3`_ b�� _F���#�;� _HYj�#� �!�^]"�#���A�#�H�^] �
�H� _���,@�;=;= � \@� :]� \@� Z|=�_!�;��� (!�^\ _|14=;=+\��_��> Z _��;�+] Y5� \@v�Z!v�_!�H�\=21�\ �;� _�Yj�#� �!�^]"�#�



C�� DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

�+_&�7$;� 3z14=;=�_!3/3`_'�+_!���M\ _!v 1�\�b�� _A,��
��3�y _A,@=21#� _�� _A,@�(1#,�, _ ��. Z!� Z)\<143�=;�+]",�b�� _��+_!� , _�� 14� ,&�;�E_A,@=21#� _�:�_P14� �A�#�;=%=;3/� ,
. Z!� Z)\<143�t
� 3s1�� �#�^]"�#���+_ Y5�#� �!�^]"�#��_A,@�F]/�21#� 14=;� Z _���3s1�=;>Ha�,^]"b�� _(=;�+]",<bH� _(3s1�v�_A,@�+\ _0t]14� ,�,^]
=+\ ZA�)]", _7,�� ]/��� _!3/3`_0tX� _J=7_)\@v�_!��=21#,��+_J��]",��^]/�;.0� _)\-_!���^\ _ �;� _�Y5�#� �!�^]"�#� Q S �M~ � _!�
�;� _ Y5�#� �!�^]"�#��� �#�-�+Z)\^] [014:;3`_0$
�\�[��VLK NTK U]V �� ) 2 < ;?hiV,' 1 G0+ B H8< ' � N�� �����	� :Z79)�
#'*H��' 2 G[)>+ � +@+4<�J� 1 '4+ +ZV�E[E*7[H\;�+ 2 ' N�� +-79)>;j:Z79)>;�'*)�V>+ 2 G�)>+bV[)�.��*.d' '*),+-'*.0/�1 ' < ) 2�B E"'*) 2 G[)>; 2 '��
T :*%('4+@; � X � 2 <fH 'YhiV#'b1 '4+?+ZV�E�E"7[H\;A+0),' ;�'*) 2 '*)>; E#G,+�
#'*H\+Y1f% <f) C )"<����� 1 '4+ 2�B H8< 
 B '4+ 2 'd:*gIG,hiV#' 7�H 2 H ' 2 '4+ N�� :Z79)�
#'*H���'*)>;]V�)"< 5 7[H^. B .d'*)>;�
#'*H\+ 1 '4+ 2�B H8< 
 B '4+:Z7[H^H '4+ZE"79) 2 G[)>;�'4+ 2 ' N���wG[)>+j:Z'Y:>G,+ NPO � �
�� �
��� �������� A�,� �[ "!�#w�" ������
�\�[��VLK NTK U]V �� )eG�E[E*'*1f1 ' 2 < +@;=H^<f/�V>;=< 79)Y;�79V>;�'d5 79)#:4;s< 79)�),'*1 1 ' 1(<f) B G"< H ' '4;K:Z79)>;=<f)[V,' +ZV�H � �
� ��� �#� _)\<1 $&%(' � H ~

N H t $ / N&)�� $�� N �+* # # Z $n) $
$ _A,����;�#� �&�;� _'��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�|,�,^] �
�,$ 3 ]/� ZP1�] \ _�� t $ /�- N

o
1&. N ¢ )�� - t $ / N

o
) 1/. t $ / N ¢ ) /

�0$��A�#���^]/�H� _��4,^] N�� �A�#� [ _)\@. _ [ _)\�, N � 14� ,L�7t t $ / N��1) �A�#� [ _)\@. _ [ _)\�, t $ / N&)
� 14� ,}~�$ i 1��A�#���^]/�H�+]/� Z8ZAb��+] [#14�;��14��� =+\��#=+\^]`Z!� ZA,�,@�+] [014�H� _A,Pt�,��#�+[ _!���q=;3/� ,�1�]", Z _A,
���+Z!v��#���^\ _)\ �243 �A�#v�=21#�!�65 ~�t�7�8 u �0/�7�� O:9 �+Z!=7_!� � 14���l�+_ 3 � _!3Sb�� _'�2 N O � / ���;=;= N 5 3 ; =�t $ / N&) ==< 8:>@? n = N vBA x = /

# �#� �2$ ; =�t $ / N&) ==< 8 � AC��DFE >@? n = N v � x = #
�>\��#=+\^]`Z!� Z �23�y _!� , _!v(:;3`_������M~ � �+_A,���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,`,@�+\^~ _A,@�^�;� _A,@=21#� _�[ _A�!��� \^]`_!3
14=;=�_!3`Z8_A,@=21#� _'���2143S���#=]�#3"�#.d]"b�� _'�+_`�7$
�\�[��VLK NTK U]VSG # Z)[�]"�+_!�H� _A,<$g$ i 1�,<�#v�v�_'�+_&�+_!������]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,��
t $

o
1 $ ¢ / N&)�� t $

o
/ N&) 1 t $ ¢ / NG) 2 NPO � / # Z $ 8�$

3s1�v?�;3/�^]/=;3 ]"�P14�^]"�#�+=21�\q�;�+,��P143s1�] \ _H- �
t -4$ / N&)�� - t $F/ N&) 2 N O � / # Z $ e $
3�y Z!3`Z!v�_!���^� _!�;�^\ _'= �#�+\q3�yn1#�;��]/�^]"�#� �
t �0/ NI)�� � 2 N O � / # Z $nB $



C��s�3�\����VLKsNTKMU]V ILEHG�I�KMGANPO4KMQ�RuNTKMU]VSG C2C

eU_!���\��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,l,��#�H�^��]/� _A,FZ!.H143`_A,�,�,^]��
$
o
< $ ¢ � � � t $

o
< $ ¢ / N&)�� � 2 N O �

� t $
o
/ N&)�� t $ ¢ / N&) 2 NPO � #

� � ��]/�qb�� _ $ _A,@� =]� \@� Z _l=21�\}3`_ Y _)\@v�Z�� 5 ~�t �#�7bH� _�� _A,@� 3`_l,@�;=;= � \@�}�+_ $�,^]
_!��, _!�;3`_!v�_!�H��,^] 2 N O � �M~ � 1 [ _A�����;=;= N ��]", ��� ]/���l��� / t $ / N&)�� �;$
*���_!v�=;3`_A,l�+_&��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� �
✓
3`_���] \<1#��14��=]� ]/����� � t 
	� / N )���N �
� � $ � �|� �#� _)\<1 ,��#�+[ _!��� 
 � 
 E =]�#�+\`3`_

��] \<1#�8_!�*c�$
✓
3`_&�)\ Z!� _P14�+�+_`3"�#�;.0� _!�+\^�;�+]/� Z � t 3 y�� E�

o��
/ N&)���� oE N �)( � �0(X$'�*|�#�H�^\ _)\'b�� _�� _�,<�#�H�&�+_A,&��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,8_!�`�+Z!� _)\@v�]/� _)\'=21�\&bH� _!3", _!� , _!v?:;3`_A,

_!3/3`_A,�,��#�H�^=]� \@� Z _A,P$
�_�#3/�;�^]"�#� � i 1�3 ]/� ZP1�\^]/� Z?�+_�
	�._A,@� Z)[�]"�+_!�H� _��W,<1��A�#�H�^]/���+]/� Z'=+\��1[W]`_!�����+_'�
y\z\{� } S t 
 � / N�� )�� y\z\{ N�� �
� �5� N �
� �$� t 
 � / N&) 2 N�� H N #
�_�#��,@�;=;=]� \@�F_A,@� L � _H$3 y � E�

o��
_A,��q3 ]/� ZP1�] \ _0t2�+_&,@�;=;= � \@��� �0/ 3�� t _!���A�#���^]/�H� _��P1�\ =9t $ / N&) ==< > ? n = N = $ (

� � =�_!�;�@Z!� _!� ��\ _l1�]",(Z!v�_!�H�}3s1&�+Zgf �+]/�^]"�#�\�+_ t $F/ ��) �'� _)\@�<1�]/� _A,5Y5�#� �!�^]"�#� , � O
Q S �M~ � ,^]?���;=;=F$�� ���;=;= � _A,@�7�;� �A�#v�=21#�!�P$ *�� _�+&_!�Pt}=]�#�+\\���#�;� _ Yj�#� �!�^]"�#�
� O � [0143s14�H� Z ,@�+\��;� [6� ]", ]/�214. _��+_�� _��A�#v�=21#�!�Pt t $ / ��� ) ���;� _<[#143`_!�+\
]/� �+Z!=7_!� � 14��� _(�+_ � b�� _`3�y �#�\� �#� _)\<1 t $ / � ) $ ��y _A,@�q3`_(�P1#,q�+_`3s1�v 1#,�, _`�+Zgf �+]`_
=21�\D� � t �"/ 3H) $ � _!�@� _�_g�_=+\ _A,�, ]"�#� 1��;��, _!� ,�:+]`_!��bH� _ 3 � _q,�� ]/��=21#,F�`,��;=;=]� \@�
:]� \@� Z0t�=;�+]",�b�� _>�0_A,@�Pt�3/�+]�t2��,@�;=;= � \@��: � \@� Z0$
����
��� ����� �� A�#� �& !�#w�� ^��� � �����0#! A #" �[���

i _ ,��#� ,�� _A,@=21#� _J�+_A,���]",��^\^]/:;�;�^]"�#� ,.\ Z!.0�;3 ]"o)\ _A,-_A,@��=21�\@�^]"�!�;3 ]"o)\ _!v�_!�H��]/��� Z)\ _A,��
,<14�H�&=21�\�� _�b�� _��A�#� ,@�^]/�@� Z �+_A, Yj�#� �!�^]"�#�;� _!3/3`_A,?,^]/v�=;3`_A,8\ _!3 ]`Z _A,?�73s1 � �#�^]"�#���!3s1#,��
,^]"bH� _+�+_MY5�#� �!�^]"�#�u$}�l14=;=�_!3"�#� ,Jb��uy �#� � �#� _%$ o&('*) �M~ � 3�y _!� ,(_!v(:;3`_��+_A,�Y5�#� �!�^]"�#� ,
3"���P143`_!v�_!���F]/��� Z!.d\<14:;3`_A,PtW�0y _A,���� � ����] \ _8]/�H� Z!.d\<14:;3`_A,`,@�+\l���#�;�F_!� , _!v?:;3`_': � \@� Z0$ � �
=7_!�;�^143"� \�,FZ!� �#� � _)\�3s1 �
�\����VXK NTKMUWV -,+�E6N /LO4U /LO4KM�6NP��-.F79V,;�'d5879),:4;=< 79)�/ O $ o&('*) �M~ � 2�BDC )"< ;dV�),' 2 < +@;DH8<f/[V>;s< 79) � ),7*; B ' � / � � E#GIH10 J
2 N O � / t � / � / NG)�� � ��/ �)( �@N �)( � 2 ( # # Z $ X[$
.F79V,;�' 2 < +@;=H^<f/�V>;=< 79) 2[BDC )"< ' 2 '`1 G +-7[H\;�'Y'4+@;?G�E[E*'*1 B ' 2 < +@;=H8< /�V>;=< 79)`H B �iV�1 < 2*H ' �
354 I,RkG BCDVUSLOKd@3U�Q4@3USL\NQI,KdNODFEH] KRUSLSNVh,NQI%EdDZX\D1NQI"LO@<R o @<R9NSX7LkNOKRX\D X\RkN76 Q3] DVX L]\�i	\�OkKMNODdOkD98;: i=<�: W



C;� DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

'�*|�#�H�^\ _)\�b�� _ � / � �+Zgf �+]/�q:+]`_!�\�;� _`��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�u$W�_�#3/�;�^]"�#��� / N _A,@�J]/��� Z!.d\<14:;3`_
,@�+\£~x�P1�\ N _A,@�}�',@�;=;= � \@�£�A�#v�=21#�!�P$ � / � _A,@� Z)[W]"�+_!v�v�_!���}3 ]/� ZP1�] \ _0t��A�#���^]/�H� _`�P1�\
= �#�+\����#�;� 3 � _!3Sb�� _(���;=;= N 5 3 �=9t � / � / NG) ==< > ? n = N = � � = / �)( � = �0( /
� _'b��+]&[ Z)\^] f _&3s1�=+\��#=+\^]`Z!� Z(�+_'�A�#�H�^]/���+]/� Z�1 [ _A�>� � ��_!� 8 ��� � = / = $ (

����� �  
M�W�  
M� 	 � � �7	 ����	��
� ���� ��
M� ��� � ���
���  ���,	�� �

� 3 aJ1��+_!���J=+\^]/� �)]/=�_A,qbH�+]z,��#� ,@��� _!� �+_!�H�q3`_A,q�+Zgf �+]/�^]"�#� ,��+_A,}�#=�Z)\<14�^]"�#� ,��!3s1#,��
,^]"b�� _A,�,@�+\q3`_A,^��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,��
�F� _A,}�#=7Z)\<14�^]"�#� ,q,<�#�H�q�+Zgf �+]`_A,q�+_ Y�1$�A�#����(!�^\ _`�A�#v�=214�^]/:;3`_A,^1 [ _A��3`_A,q�+Zgf �+]/�^]"�#� ,
�!3s1#,�, ]"bH� _A,q= � \@�<14�H�l,@�+\�3`_A,�]/��� Z!.d\<143`_A,Pt = �#�+\q3`_A,���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,F\ Z!.0�;3 ]"o)\ _A,Pt
� � _A,l�#=7Z)\<14�^]"�#� ,l,��#�H���+Zgf �+]`_A,^=21�\��^\<14� ,@= �0,^]/�^]"�#�-,@�+\q3`_A,JY5�#� �!�^]"�#� ,�� _A,���,P$
�� �
��� �/������  ��F�� ^���
	�� #  8�� �= � A������ ������"�i�

✓
i 1��^\<14� ,@3s14� Z _�� �	$ �+_ � �+_&3s1���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� $ _A,@���+Zgf �+]`_&=21�\��2 N O � / t � � $ / N&)�� t $ /�� r � N ) / # Z $nd $

�srJ3`_q�^\<14� ,@3s14� Z _^�zy �;� _ Yj�#� �!�^]"�#�0_A,@� �+Zgf �+] =21�\���� � NF� �)( �5� N �)(�< � � $ � ��= �#�+\^\<1
� �#� _)\
� � $ �)( �D� $ �)( < � � $

✓
i _&,@a_v�Z!�^\^]"bH� _��0$ �

t �0$F/ N&)�� t $ /�� N&) 1 [ _A� ��� NF� �)( �*� N � < ( � # # Z $nh $

✓
i _&��>214�;. _!v�_!���`�zy ZA�<> _!3/3`_�� �	$}t�= �#�+\ �?-� �	�

t � �	$ / N&)�� 3= � = t $ /��
o�� � N&) 1 [ _A� ��� � NF� �)( �$� N �
��( � # # Z $ Z c $

' 0� ,@�^] f _)\l� _A,��+Zgf �+]/�^]"�#� ,P$ �_�#3/�;�^]"�#� � � ��[ _!�;�lb�� _�� ��� / �� � � � / � t��9� / � � � � / �
_!��� � � / � � ��� � / � $ 0� ,@�^] f2�#� , �;�+]"b�� _!v�_!�H� 3s1(�+Zgf �+]/�^]"�#�7���J�<>214�;. _!v�_!�H���zy ZA�<> _!3/3`_
b��+] _A,@�q3s1�v�� ]/� ,FZ)[W]"�+_!��� _��
t � � � / � / NG) � t ��� � / � / NI)

� ��� S
r S

/ �
� ( �@N �)( � �0(
� D � p�  o� � � Sr S / �"! �@N �"!$# � � �%! ,^] � ) �

o� � r S� S / �"! �@N �"!$# � � �%! ,^] � t �& �� 3= � = � � S
r S

/ �)( �@N �)('# � � � (
� 3= � = t � / � /��

o�� � N ) # (



C�� ����RSE 0  uRXEHG U /F��O ��NTKMUWVXG�GTRXO�0MEHG ILKMGANPO#KMQLRSNTKMUWVXG C �

� � � _7=7_!�;���+Zgf �+] \!_!� ���#�;� _7. Z!� Z)\<143 ]/� Z\3s1|v?�;3/�^]/=;3 ]"�P14�^]"�#�x�+_\�+_!��� ��]",@�^\^]/:;���
�^]"�#� ,P$ i _A,}�+_!����Y5�#� �!�^]"�#� , ,��#v�v 14:;3`_A,Pt � �)( �D� 8 �)( �$�43 #�� (M_!�!Y5�#�+\@�+]",�, _!���£�;�
_g��_!v�=;3`_&�P1�\ � �)( � 89�)( �*�43 # (-�uy _A,@�q=21#, ]/�H� Z!.d\<14:;3`_(��3�y � \^]/.d]/� _0$ � �\=�_!�;���+Zgf �+] \
=21�\(�A�#�H�^\ _J3s1\v?�;3/�^]/=;3 ]"�P14�^]"�#� �zy �;� _J��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#��=21�\(�;� _�Y5�#� �!�^]"�#�C]/��f �+]/v�_!���
�+Z)\^] [#14:;3`_��
�\����VXK NTKMUWV 1
k 7�< ; $ O � � '4; � O Q S �M~ � � � $ '4+@;]1 G 2 < +@;=H^<f/�V>;=< 79) 2�BDC )"< 'bE#GIH J2 N O � / t � $ / N )�� t $ / � N ) # # Z $ Z0Z $
' 0� ,��^] f _)\ � _!�@� _��+Zgf �+]/�^]"�#�u$ �_�#3/�;�^]"�#� � � N _A,@�£:+]`_!� � 14� ,£� �P1�\ N 3�y _A,@� _!� � _A,@�
Q S �M~ � $ i 1�3 ]/� ZP1�\^]/� Z(�+_ � $ _A,�� Z)[W]"�+_!��� _0$ i 1��A�#���^]/�H�+]/� Z.[W]`_!���^�+_��=�t � $ / N ) = � =it $ / � N ) =< 8:>@? n = � � NF� vBA x =< 8:>@? n = AC��DFE�� �A � vBA r � x N v � x =

< 8 � > ? n AC ��DFE = N v � x = /
1 [ _A� 8g� � 8`v 1 � ��DFE� A�� � �A > ? n = � vBA r � x =�� $^� _!�@� _��+Zgf �+]/�^]"�#� _A,@� �A�#v�=214�^]/:;3`_
1 [ _A� � � / �9� � � / � = �#�+\q3`_A,���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,�� / � \ Z!.0�;3 ]"o)\ _A,P$ (

����
��� 	 � �& �
'���� ����
i 1 �+Z)\^] [#14:+]/3 ]/� Z!_A,@�`�;� _��+_A,`=+\��#=+\^]`Z!� ZA,'3`_A,`=;3/� , ]/v�=]� \@�<14��� _A,'�+_A,&��]",@�^\^]/:;���

�^]"�#� ,P$ � �-�+Zgf �+]/��3s1��+Z)\^] [ Z _ $L�]�zy �;� _?��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#��=21�\��^\<14� ,�=]�0,^]/�^]"�#� �
t $ � / N&)�� < t $F/ N � ) # # Z $ Z a $
� _!�@� _'�+Zgf �+]/�^]"�#�*\ _!� �73`_A,l��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� , ]/��f �+]/v�_!���l�+Z)\^] [014:;3`_A,��
�\����VXK NTKMUWV ��i79V�H ;�79V>; � O 9 79) 2�BDC )"< ;]1 G 2�B H^< 
 B ' ������ 2 %cV�)#' 2 < +@;=H8< /�V>;=< 79)bE#GIHKJ
t $ v � x / N&)�� � < 3 � � t $ / N v � x ) # # Z $ Z ) $
' Z $�0� ,@�^] f _)\(� _!�@� _��+Zgf �+]/�^]"�#�u$L�W] / O $ o& ' ) �M~ � t / � �+Zgf �+]/��� _!3/3`_-Yj� \�� Z!v�_!���(�;� _��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�<\ Z!.0�;3 ]"o)\ _W�
a $q�_� ]/��3s1���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�+�+_��F_P1 [W]",^]"�+_&�+Zgf �+]`_(=21�\q3s1 Y5�#� �!�^]"�#� �

� �)( �$������ � ,^] ( t �3 #�� ,^] ( � �3 ,^] ( ) �0#



C - DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

*|�#�H�^\ _)\l3s1�=+\��#=+\^]`Z!� Z8]/v�= � \@�<14�H� _ �
� � � 
 # # Z $ Z 8�$
�}143"�!�;3`_)\�,<1��+Z)\^] [ Z _', _A�A�#� �+_0$
) $}*|�#�H�^\ _)\^3s1 Yj� \@v?�;3`_'�+_ i _)]/:;�+] ���

� � $ � v A x � AC��DFE � �A � vBA r � x $ v � x # # Z $ Z e $

8�$}*|�#�H�^\ _)\�bH� _'3`_A,^��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,�,��#3/�;�^]"�#� ,^�+_1$ � � ��,<�#�H�^���#�;� _A,l�+_&3s1 Y5� \@v�_$ � � - � �sr - O ~}$ � � \ _!v 1�\�b�� _)\<17= �#�+\'� _!3s17bH� _�$x,Pyn14�;���;3`_�,@�+\`3�y _!� , _!v?:;3`_
�+_A,.Y5�#� �!�^]"�#� ,�� O � � _!3/3`_A,�bH� _ � � � � _!���#��=]�0, _)\<1�� � N < � � N 1 [ _A�
� � � 3 # ,��#3/�;�^]"�#�-�A�#v�=;3"o!� _(=214. _()0d $g$ (

�� �
��� �j ��  ^�"� ���# �w� � #� ^�*�G�w�G�� A�#� �& !�#w�� ^��� �
�\�[��VLK NTK U]V Y
$"Ge+ZV"< ;�' � $ � � � ��� O � � ;�'*) 2 2 G�)>+ � � 
#'*H\+Y1 G 2 < +@;=H^<f/�V>;=< 79) $ +@+4<FJ

2 N O � /6y\z\{� } S t $ � / N&)�� t $ / N&) # # Z $ Z B $

'%*|�#�H�^\ _)\XbH� _�3s1},��+]/� _F�+_���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� , \ Z!.0�;3 ]"o)\ _A,L�+Zgf �+]`_A,u=21�\ / � ���$3 y
� r o�� ¢��  o�� ¢�� ��A�#�W[ _)\@. _�_!�^�+Z!� _)\@v�]/� _)\�,<1�3 ]/v�]/� _0$W�_�#3/�;�^]"�#� �

t � / � � / N&)���� � o�� ¢��
r o�� ¢�� N �)( � �0( � D � p� � o�� ¢

r o�� ¢ N �"!$# � � ��!
b��+]z� _!� �\=+\��#:214:;3`_!v�_!�H�U[ _)\�, N ��� � $ �L�#�+\^3`_'v��#�H�^\ _)\ Y5� \@v��#� ,��
= � o�� ¢
r o�� ¢ N �"!$# � � ��! < N ��� � = � = � o�� ¢

r o�� ¢ � N �"!$# � � < N ��� �T� �%! =
� = � o�� ¢

r o�� ¢ �
� � �E N � �)( � �0(+�%! =

< >@? n = N � = � o�� ¢
r o�� ¢ = ! = # � ��!

< 3
� �

>@? n = N � = < H ��b��214� � � < H 2 #
� 3�_!�-�+ZA�A�#�;3`_?bH� _ y z\{ � } S � / � �� 
�$ � �*\ _!�^\��#�+[ _�1�]/� ,^]S� _!�@� _�]"�+Z _':+]`_!�-�A�#�;��� _
b�� _ 3`_ ��] \<1#�J=7_!�;��� (!�^\ _7�A�#� ,^]"�+Z)\ Z7�A�#v�v�_ �;� _ 3 ]/v�]/� _ �+_.�1Yj�#� �!�^]"�#� ,%��� _!� � 14���
[ _)\�,q3�y ]/��f �+] _!�7�;t+[ _)\�,�� 1�]/3/3`_!�+\�,F_!���zyn1�] \ _'�;�+]/� Z0$ (



C�� -���KMGANPO#K Q�RSNTK U]VSG�GTRXO ~�� C 1

����
��� 	 � �& �
'���� ����M�I�0# �  �� �* #�����&�  ��#� �[ !,# �� ^� �
��3 _g��]",@� _`�;�<ZAb��+] [#143`_!���l���\�@> ZA� \�o!v�_?�+_'�+Z)\^] [#14�^]"�#�+,��#� ,q3`_&,^]/.0� _ ]/��� Z!.d\<143��

� �
� ! � � / �)( � ���)( / ! � � ( � � / �)( ��� �

� ! � ���)( / ! � �0( # # Z $ Z X[$

�_� ]`_!�H�^�;�#� �H$ O �?��_!��� O!Q S �M~F¢ � t �0y _A,@��� � ����] \ _��
� %�' ~��\~ H ~�)( / ! � H ���)( / ! � *
� _!3/3`_�b�� _����;=;= � 5�B��+~ �sr BM_A,����;� ]/�H� _)\^[0143/3`_��A�#v�=21#�!�'�+_?~�$L�L�#�+\&���#�;� !
�#��=7_!�;�}14=;=;3 ]"bH� _)\�$%�`3s1 Yj�#� �!�^]"�#� ( H ���)( / ! � $ � �J� �#� _^� _!�@� _�14=;=;3 ]"�P14�^]"�#� $ p�#��$ �)( � _!���#�-=7_!�;� Z!� �#� � _)\l3`_'�
� �X�HU2O	����E # � �#�|�+Z!v��#���^\ Z9$ �]�W]F���;=;= � 5 B
�-~�1 [ _A� B7�A�#v�=21#�!�&143"� \�,�3�yn14=��
=;3 ]"�P14�^]"�#� ! H t $ �)( � / ���)( / ! � ) _A,@�&�+Zgf �+]`_0t&_!3/3`_-_A,@� Q S �M~ � _!�&, _A,`�+Z)\^] [ Z _A,'�
3�y � \���\ _ � ,��#�H� �
� �
� ! � t $ �)( � / ���)( / ! ��)�� t $ �)( � / � �

� ! � ���)( / ! � ) # # Z $ Z d $

����� � ��� ���
���  �A��	��
� �������

����w��� 	 ���?�� ^�" ������
i y _!� , _!v?:;3`_(�+_A,JY5�#� �!�^]"�#� ,�� _A,@��,^,@�+\q~�� _A,����

� �M~ � �$�MLINPO!Q S �M~ � � � 14� ,^~��5�#� W � ��,��;=;=]� \@�q: � \@� Z*_$#
� �\� �#� _��
� � � �

o
/ � ¢ /Y#Y#Y# / � � � / ��� O 9 /

= � = � � o
1 #Y#Y# 1 � � /

� v�� x NC� � �

� ( ���o #Y#Y# � ( ���� N �)(
o
/Y#Y#Y# /T( � � #

i _A,��+Zgf �+]/�^]"�#� ,U_!�q=+\��#=+\^]`Z!� ZA,^,@�+\�~ ,(_`. Z!� Z)\<143 ]", _!�H�&1�]", Z!v�_!�H����~ � �

✓
�>\��#=+\^]`Z!� Z��+_��A�#�H�^]/���+]/� Z�� 243 �A�#v�=21#�!� 5�~���tF7 8 u �0/�7 � O 9 ���+Z!=�_!� � 14�H�

�+_ 3 � _!3XbH� _'�
2 N O � �M~ � � / ���;=;= N 5 3 ; =�t $ / N&) =�< 8 > ? n = � v�� x N = #



C�� DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

✓
eU]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,F\ Z!.0�;3 ]"o)\ _A,��

t � / � / NG) � � �
�
/ �)( �@N �)( � �0(

� � � #Y#Y# � � / �)(
o
/Y#Y#Y# /T( � �@N �)( o /Y#Y#Y# /T( � � � ( o #Y#Y# � ( � #

✓
eU] \<1#�(14��= � ]/�H� � � �
�

o
/5� ¢ /Y#Y#Y# /5� � � �

t 
	� / N&)�� N �
� �$� N �
�
o
/5� ¢ /Y#Y#Y# /5� � � #

✓
eU]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�|,@�;=7_)\�f2�)]`_!3/3`_(�+_'eU] \<1#�',@�+\q�;� _&,@�+\ Y�1#� _�� �

t 
��D/ N&)�� � � N ����#
✓
eU]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�+3 ]/� Z)]"bH� _'�+_&eU] \<1#�',��+\q�;� _'�A�#�+\@:7_ $ �

t 
�� / N&)���� � N � $�#
✓
e Z)\^] [ Z _ �

t � $
� (�� / NG)�� < t $ / � N

� (�� ) _!�Pt�=;3/� ,^. Z!� Z)\<143`_!v�_!�H� �

t � � $ / N&)�� � < 3 � | � | t $ / � � N&) #
'	��
[)�h - 9 )�
36Sk02/$W#U 6 +�3����ZWYk + ) 35k 7�� 695 ) � ) 7 h R%)�� U[) +ZS 7 h 6 9 )Lk + 02/ 6 0 7 ) � S 7 0 ),+T/5R%)lk) 7 3 9�� )�
 /5R 7 0 )�k 7 W�)%+T/5S k 716 +k/ k +Vl S 9 k h )�� =��sS90 /�� k + ) � S9+ 5 /;0 S9+VU[)�� � U 6 + 3�� 5 Sk+T/;0T\+sk )�h )%+T/ UGR 7 0 l 6 q 9 ) U 6 + 3 9 )_ldS 9 k h )�� )�/ ] 9�� )�
 /5R 7 0 )�k 7 U k l S 9 k h ) . U 6 + 3����! "� J =#�GS90 /$&% ��')(+*-,.��/ 01* 9 ) 3 6 k[/ U[) 9 6�� Sk+ 5 /10TSk+ 6 k�/ 716 lk) 7 3 U ) 9�� 0 +T/;) 72� 6k5 )k=3�V+ - i54 3;076dk ) W 5 ),/Q/1)
5 S9+ 0 g k 746 /;0 S9+*)�
[- 7 0Th )&6 k )&� )%3Q/ k + )�0 +T/;) 7�� 695 ) -`Sdk 7 9 6 6 k 6 +T/;0 /5R&�A= o ) gk716 U[0 )%+T/_U )
5 )�/Q/1)86 k 6 +T/102/ R"+ � )<3O/F- 6 3aU R 0 + 0 6 k�3;),+ 3aU )%3 � Sk+ 5 /10TSk+ 3,=:9 7 S k lk)�;"35S9+ )�
[- 7 )%313Q0 S9+ 6 k�3;),+ 3U[)<34U[0J3Q/ 7 0Tq k /;0 S9+ 3%=#<p+ 746 - -�) 9 9 ) 9 )C/ i R�S 7 :�h ) U )=�T/5S 51> )%3"-�S k 7 k + l9) 5 /1)�k 7�?*5 S9+T/10 +sk )�\h ),+T/4UGR 7 0 l 6 q 9 )@�A!B U[0 l ? UC� % AED ?&F � UG��H
�sS 9 k /;0 S9+I� o 6 U 0 3Q/ 7 0TqZk[/;0 S9+ g9746 UKJ �CL�3 � 6 - - 9 0M6 k )_]^k +�l9) 5 /1)�k 7 /1)%3Q/ ? = o � 0 +T/;) g9746 /;0 S9+�- 697- 697 /10 )<3�h :,+ ) 6 k 7 R%35k 9 / 6 /"- 697 �N g9746 UKJ �CL�O ?P % , N J �CL)O5U 0Tl ?QP

% , A"RKS � U[0 l ? UC� % , A B � U[0Tl ? UG�T, AUR3S�V B � U[0 l ? UG�
% , A B�W U[0Tl W � ?KX , ?&F�gk716 U!� X UG�



C�� -���KMGANPO#K Q�RSNTK U]VSG�GTRXO ~�� C Y

, A RKS�V B W U[0Tl W � ?KX , ?&F�gk716 UE� X UG�
% , AED � / 01* ?&F � UG��� AGB ? F�g9746 UE� UC�

, AED ��')(+* ? F W , ��X UG��� A R S V B ?&F�g9746 UE� UC�
% A D $ ? F � UC��� A R S V D ? F-g9746 U!� UG�
% N $�� D � O ?QP � N J g9746 U!�CL)O ?QP H

o )�/;) 7 h ) J gk716 U!�CL/U S90 /��,/ 7 ) 5 S h - 7 0J3 6 k�3;),+ 3LU k gk716 U[0 )%+T/ U[) 9 6*7 )%3Q/ 7 0 5 /;0 S9+ U[)� ]9 � )%3;- 695 )^)%+k/10 ) 7 - 7 0 l R U[) 9 6 35k 7�� 695 )9= p k 0 3 6 k ) 5 � )%3Q/;l 746 0�-`Sdk 7 / S k[/1) � Sk+ 5 /10TSk+�/;)<3O/�S9+ ),+
UGR�UGk 02/86 k )@�
g9746 UKJ �CL % J g9746 UE�CL�� $�� D � O .
	 = 	�� J
5 � )%3Q/6\v]�\vU[0 7 )Q6 k ) 9 6 UGR 7 0 l R,)dW 6 k 3;),+�3
U[)<3
U[0J3O/ 7 0 q k[/10TSk+ 3�W U � k + ) � S9+ 5 /;0 S9+ U[0J3 5 S9+T/;0 +sk )
3 � )�
[- 7 0Th ) 5 S h^h ) 9 6 36Sdh h ) U[) 9 6 UGR 7 0TldR,)8k�36k ) 9T9 ) W 9 ] S� 5 ),/Q/1) � Sk+ 5 /10TSk+ )%3Q//UGR 7 0Tl 6 q 9 )dW
)�/ U � k + U[0 74695 U[)�35k 7�� 695 )9=��F) 9 6 g R,+ R 716 9 0J3Q) 3;0Th - 9 )�h )%+k/ 9 ) � 6 02/ 6dk ) 9 6 U R 7 0TldR,) U � k +
i ) 6 l 0J3Q0?U[)&)%3Q/8k + U[0 74695 = (

����w��� �+�[� ��#� ^�R�*�����I� �[ ��  ����&��� #�� �� A�#� �& !�#w�� ^��� �
i _�=+\��_���+]/�&� _!� ,�� \^]`_!3F=�_)\@v�_!�'�+_��+Zgf �+] \'�;� _���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#��,��+\�~�� ��� � =21�\��

�^] \J�+_|�+_!���w��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,7,@�+\J~ � _!� ~ � $ *��_=;3 ]"�)]/���#� ,73`_+�P1#,�� ��� � 3 t 3s1
. Z!� Z)\<143 ]",<14�^]"�#�-��� / � b�� _!3"�A�#� bH� _A,�Z!�<14����]/v�v�ZA��]s14� _0$2�_� ]`_!�H���+_!���7��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,
\ Z!.0�;3 ]"o)\ _A, � � � _!� � 8 � b�� _ 3�y �#��� �#� _)\<1 � � �)( � � _!� � 89�"! � � = �#�+\#]"�+_!�H�^] f _)\F3`_A,#[01�\^]s14:;3`_A,
,@�+\q3`_A,�b�� _!3/3`_A,b_!3/3`_A,q= � \@� _!�H�P$ � �+1��+Z1��� \ _!v 1�\�bH� Z?bH� _ � �)( � 89�)( � � _'�+Zgf �+]/��=21#,
Yj� \�� Z!v�_!���F�;� _q��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�u$H��1�\ �A�#���^\ _ � � �)( � 89�"! � � �+Zgf �+]/� �;� _q��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,@�+\
~�¢2$ *��*_�+&_!�Pt;,^] � _!� 8 ,��#���^� 14� , $ o&('*) �M~ � tz3s1 Y5�#� �!�^]"�#� �� 8+% ' ~��\~ H ~�)( / ! � H � �)( � 89�"! � *
_A,@��� 14� , $ o&('*) �M~F¢ � $ � �\=�_!�;�^�;�#� �'�+Zgf �+] \�� � �)( � 89�"! � � =21�\��
t � � �)( � 89�"! � � / N �)( / ! � ) � � �

q
� �)( � 89�"! �@N �)( / ! � � (|��!

����� � � �� � ��� �)( � � � 89�"! �@N �)( / ! � ��! �0( #
� \q3s1 Yj�#� �!�^]"�#� �( H � � 89�"! �@N �)( / ! � �%!
_A,@��� 14� ,q�7t;�;�#� ���
t � � �)( � 89�"! � � / N �)( / ! � ) � t � � �)( � � / t � 89�"! � � / N �)( / ! � ) )� t � 89�"! � � / t � � �)( � � / N �)( / ! ��) ) #



C0� DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

i 1���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� � � �)( � 89�"! � � _A,@�J14=;=�_!3`Z _\=+\��_���+]/� � _!� ,�� \^]`_!3��+_ � _!� 8 _!��� �#� Z
� � �)( � ��� � 8 �"! � � $ i 1(. Z!� Z)\<143 ]",<14�^]"�#���'�+_!��� ��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,}b�� _!3"�A�#� bH� _A,J_A,@�@]/v�v�Zg�
��]s14� _��

�\�[��VLK NTK U]V � +�E6N�N��X�HU2O	����E -2 N O � �M~F¢ � / 2 $F/�� O �����M~ � � 1 '4+R'��&EIH '4+@+4< 79)>+ t $ �)( � / t ���"! � / N �)( / ! � ) )
'4; t ���"! � / t $ �)( � / N �)( / ! �G)6) 79),;�V�) +-'*)>+��K+-79)>; B �[G�1 '4+ '4; 2[BDC )"< +@+-'*)>; V[),'
2 < +@;=H^<f/�V>;=< 79)bEIGIH J

t $��)( ��� � �"! � / N �)( / ! ��) � t $ �)( � / t ���"! � / N �)( / ! ��) )� t ���"! � / t $ �)( � / N �)( / ! � ) ) #
� '4;A;�' 2 < +@;=H8< /�V>;=< 79)Y'4+@;6G�E�E"'*1 B '`E#H 7 2 V"< ; ;�'*)>+-7[H8< '*1 2 ' $ '4; � �
'	� O U#/XO#KM�6NP�HG ��v��#�H�^\ _)\ �

✓
e Z)\^] [014�^]"�#� �

2 � / � O 9 / � � ���
� ( � � ! � � $ �)( ��� ���"! �T�5� $ �)( � v � x � ���"! �T� v � x #

�>\ _!�+[ _(=]�#�+\ � � �;t ���43 �
t �
� ! � $ �)( ��� ���"! �T� / NI) � < t $��)( ��� � �"! � / �

� ! N �)( / ! � )� < t $��)( � / t � �"! � / �
� ! N �)( / ! � )� t $ �)( � / t � � �"! � / N �)( / ! ��)� t $ �)( ��� � � �"! � / N �)( / ! � ) #

✓
�W]�$ = � \@� Z _7=21�\�
 _!��� = � \@� Z _7=21�\� 143"� \�, $ �)( ��� � �"! � _A,@��= � \@� Z _7=21�\


 ��7$

✓
4�,�,��_�)]s14�^] [W]/� Z'�

$ �)( ��� �����"! ����� ��� �T�$� � $��)( ��� � �"! �T����� ��� �$� $ �)( ��� ���"! ����� ��� � #
✓
i 1l. Z!� Z)\<143 ]",<14�^]"�#�J�l~ � ��� _A,@�>Z)[W]"�+_!��� _�� ]/3�,��������+_ =+\ _!� ��\ _ ( O ~ � _!� ! O ~ � $(



C�� 1�DF�.�HUWV �WU 0jRuNTKMUWV C "

����� � 	 �Y	�� ��	��� ����	��

i 1��+_)\@�+]"o)\ _+�#=7Z)\<14�^]"�#�wb�� _\� �#� , 143/3"�#� ,J�+Zgf �+] \
_A,@��3`_�=+\������+]/� �+_-�A�#� [6�4�
3/�;�^]"�#�ut�14=;=7_!3`Z�=;3/� ,�, ]/v�=;3`_!v�_!�H�-3s1 �A�#�W[6�#3/�;�^]"�#�u$ � �#���^\<1�] \ _!v�_!�H��14��=+\������+]/�
� _!� ,�� \^]`_!3�t�3s1��A�#� [6�#3/�;�^]"�#���uy _A,@�}=21#,}���#� �@�#�+\�,q�+Zgf �+]`_0$2�W] _!3/3`_�3�y _A,@�Pt�_!3/3`_'1#,�,��_�)]`_��
�+_!���<Yj�#� �!�^]"�#� ,`�#����]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,&,@�+\�~ �;� _?� �#�+[ _!3/3`_.Yj�#� �!�^]"�#���#����]",@�^\^]/:;�;�^]"�#�
,@�+\^~�$��bZA,(_)\^[#14���l3s1J,^]/.0�+] f2�P14�^]"�#��=;>Ha�,^]"b�� _?�+_�� _!�@� _?�#=�Z)\<14�^]"�#��=]�#�+\�3s1�f �|���
��>214=+]/�^\ _0t � �#� ,^�;�#�;� �#� ,^�zy _!v(:;3`Z _(3`_A,^�+Zgf �+]/�^]"�#� ,F_!��=+\��#=+\^]`Z!� ZA,P$

����
��� 	 ���?�� ^�" ������
� �-�+Zgf �+]/��3`_&=+\��_���+]/�^�+_'�A�#�W[6�#3/�;�^]"�#�|�+_&�+_!���4Y5�#� �!�^]"�#� , � _!� 87�+_&~ � 14� ,

~�=21�\��

� ��� 8 � ��� �*����� S
r S

� ��� � � 89���$<	� � � �
� � # # Z $ adc $

i _�=+\��_���+]/�£�+_l�A�#� [6�#3/�;�^]"�#�\�+_^�+_!����Y5�#� �!�^]"�#� , �uy _A,�� =21#,F���#� �@�#�+\�, �+Zgf �+]�$�� 3 3�y _A,@�
=21�\�_g��_!v�=;3`_£,^]63`_A, Yj�#� �!�^]"�#� ,X,��#�H�L�+_F�P1�\^\ ZH]/��� Z!.d\<14:;3`_£�#��,^] _!3/3`_A,S,<�#�H��]/��� Z!.d\<14:;3`_A,
_!��bH� _`3�y �;� _'�+_A,l�+_!���4_A,��^��,@�;=;=]� \@�l�A�#v�=21#�!�Pt v 1�]",�� _&�uy _A,��q=21#,q� ZA� _A,�,<1�] \ _0$

e Zgf �+]",�,��#� ,�v 1�]/�H� _!�214���'3s1 �A�#�W[6�#3/�;�^]"�#���+_��+_!���+��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,P$ �>\��_� ZA�;�#� ,
=]�#�+\�� _!3s1 �A�#v�v�_��zy >214:+]/�@� �+_0tz�0y _A,@��� � ����] \ _ _!�+=21�\@�<14���`�+_A,���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� , \ Z!.0���
3 ]"o)\ _A,P$ *��;14v�]/� �#� ,^�;�#� �&� 14� ,qbH� _!3z�P1#,q�#�7=7_!�;�q�+Zgf �+] \q3s1��A�#� [6�#3/�;�^]"�#�|�+_`�+_!���
��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� , \ Z!.0�;3 ]"o)\ _A,^=21�\��
� � ��� � 8 � � � ��� 8 � # Z $ a Z $
�W] � _!�>8 O ¡ o �M~ � # �!3s1#,<, _��+_A, Y5�#� �!�^]"�#� ,8]/��� Z!.d\<14:;3`_A,PtS��Y@$z�+_�Y�$ Z a�t =u$S) Z $ _!�(,^]�� 80_A,@�l�+Zgf �+]L143"� \�, �� 8 O ¡ o �M~ � $ i 1���]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� � ��� 8 � _g��]",@� _?143"� \�,b_!�^�#�
=7_!�;� �+Zgf �+] \�� � ��� � 8 � =21�\ 3s1 \ _!3s14�^]"�#� Z $ a Z t6=;�+]",£3�y ZA�)\^] \ _U_!��Yj�#� �!�^]"�#�7�+_ � � � _!��� 8 � �
t � � ��� � 8 � / NI) � t � �� 8 � / NG)� � � � ��� � � 8 ���F<	� � � �
� � N ��� � �
�

� � � ��� � � � 8 �"! �@N ��� � 1 ! � ��! �
� �� t � � �)( � � / t � 89�"! � � / N �)( 1 ! �,) ) #
� _!�@� _8_g�_=+\ _A,<,^]"�#�\=]�#�+\^\<1�]/�l,Py ZA�)\^] \ _��
t � � �)( � � � � 8 �"! � � / N �)( 1 ! � ) /
,^]z3s1.Yj�#� �!�^]"�#� �
' ~���~ H ~�)( / ! � H N �)( 1 ! � *



� � DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

14=;=21�\@� _!�21�]/�}�`� �M~�¢ � v 1�]",Tt6� 14� ,�3`_q�P1#,�. Z!� Z)\<1437_!3/3`_�_A,@� � 14� , Q S �M~F¢ � $ *��!_�+&_!�Pt
,^] 3 � ���;=;= NC� � �"/�� � t2143"� \�,�3`_',@�;=;= � \@���+_&3�yn14=;=;3 ]"�P14�^]"�#� ��)( / ! � H N �)( 1 ! �
_A,@���+Zgf �+]S=21�\��
� < ( 1 ! < � � � <C( < ! < � <?( /
b��+]5_A,@�&�;� _�:214� �+_ � �#���A�#v�=21#�!� _ �+_�~F¢;$ i 1\�+Zgf �+]/�^]"�#���+_�3s1\�A�#� [6�#3/�;�^]"�#� �+_
��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� _A,@���;�#� �'�+Zgf �+]`_&=21�\^3�y ]/�H� _)\@v�ZA��]s1�] \ _�����=+\������+]/�^� _!� ,�� \^]`_!3 �
NPO � �M~ � H t $ � �A/ N&)�� t $ �)( ��� ���"! � / N �)( 1 ! � )
v 1�]",�� _!�@� _*_g�_=+\ _A,�, ]"�#� �uyn1|�;� , _!� ,�bH� _\, ]q3s1|:214� �+_\�+_7~F¢ _A,@��\ ZA���+]/� _-�|�;�
�A�#v�=21#�!�P$ � �<Z!� �#� � _(�;�#� �&3s1 �

�\�[��VLK NTK U]V " +�E6N�N��X�HU2O	����E -
k 7�< '*)>; $ '4; � 2 '*V � 2 < +@;=H^<f/�V>;=< 79),+ E"7[H\; B '4+REIGIH 
 '4; �� +4< E"79V�H];�79V>;b:Z79.eE#G,:4;3 5 ~ �d1 %('*)>+-'*.e/�1 ' L �)( / ! ��O 
 �  /T( 1 ! O 3 _ '4+@;`V�)!:Z79.0E#G#:4; 2 ' ~F¢ G[1 7[H\+$ � �M2�BDC )"<FEIGIH J2 N O � �M~ � / t $ � �A/ N&)�� t $ �)( ��� ���"! � / N �)( 1 ! � ) # Z $ ada $
'4+@;dV�),' 2 < +@;DH8<f/�V,;s< 79)d+ZV[H ~ � G[E�E"'*1 B 'bEIH 7 2 V"< ; 2 'Y:Z79)�
I791 V>;=< 79) 2 ' $ '4; � �
*��+_!v�=;3`_A,��
✓
�L�#�+\}bH� _q3s1(�A�#� [6�#3/�;�^]"�#�7�+_^�+_!������]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,q1�]/�F�;� , _!� ,H]/32,������£b�� _q3�y �;� _

�+_A,��+_!������]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,l,�� ]/�^��,@�;=;= � \@�q: � \@� Z0$
✓
i _A,S��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,��q,��;=;=]� \@�X:]� \@� ZHYj� \@v�_!���X�;��_A,�=21#� _H[ _A�!��� \^]`_!3�� � � 14� ,u3`_Ab�� _!3

3s1��A�#�W[6�#3/�;�^]"�#�|1����#� �@�#�+\�,q�;�-,(_!� ,P$
✓
i _A,J��]",@�^\^]/:;�;�^]"�#� ,J�%,@�;=;=]� \@��: � \@� Z-�|.H14� �<> _ # \ _A,@=u$F����\�� ]/� _9$ Yj� \@v�_!��� �;�

_A,@=21#� _b[ _A�!��� \^]`_!3W� �#� Z^�?�� # \ _A,@=u$6��� r $F� 14� ,F3`_Ab�� _!323s1'�A�#�W[6�#3/�;�^]"�#�71'���#� ���#�+\�,£�;�
, _!� ,T$
����
��� �+��� (�[ �i� ���

�W] ���#� ,}3`_A, =+\��_���+]/��,q,��#�H�q�+Zgf �+]",q�+_!���7���+_!���\143"� \�, # ' 3`_A,}�+Z!v��#� ,@�^\<14�^]"�#� ,
�+_'� _A,�=+\��#=+\^]`Z!� ZA,^,��#����3s1�]",�, Z _A,^���^]/�^\ _(�zy _g��_)\��)]"� _0$F(�$��$ � � � � � $
� � � $ � � �D� ��� � $ � � � � � � $ � �

� � � $ 1 � �$� � � $ 1 � � �

� $ � � � � � $ � � � � $ � � �



C�� 1�DF�.�HUWV �WU 0jRuNTKMUWV � C

� $ � � � v �*x � $ v � x � � v � r � x 2 � O 9 / 2F� O:9 � � �0/ � �
$ � 
 E � $
$ � 
	� � � ��$
$ � 
 v � xE � $ v � x #
4^�;�^\ _!v�_!������]/�?3`_ =+\��_���+]/���+_J�A�#�W[6�#3/�;�^]"�#� _A,����A�#v�v?�;�<14�^] Y�t�1#,�,��_�)]s14�^] Y@tS��]",@�^\^] �
:;�;�^] Y}=21�\ \<14=;= � \@���73�yn1#�;��]/�^]"�#� v 1�]",'� _J, _ �+Z)\^] [ _ =21�\?�A�#v�v�_J�;��=+\��_���+]/�?�+_
Yj�#� �!�^]"�#�u$ i _?��] \<1#� _!� c!_A,@��3�y Z!3`Z!v�_!����� _!�;�^\ _?= �#�+\^3s1��A�#�W[6�#3/�;�^]"�#�E_!�^= �#�+\l�+Zg�
\^] [ _)\q�;� _���]",��^\^]/:;�;�^]"�#�+�?3�y � \���\ _ � ]/3 ,��������+_`3s1?�A�#�W[6�#3/� _)\�=21�\q3s1��+Z)\^] [ Z _ � \4BCD
������] \<1#�0$

� _A,�=+\��#=+\^]`Z!� ZA,�� _\,��#����[W\<1�]`_A,�b�� _\,^]}3`_A,�=+\��_���+]/��,�_g��]",�� _!�H� �+_!��� �|�+_!���
�A�#v�v�_&3`_`v��#�H�^\ _(3`_'�A�#�H�^\ _g� _g�+_!v�=;3`_ �
� � 
 � �A3 � � � �]
 � ��3 �$� � ��3 � � � � � � � v 1�]",�14� ,�,^]��� � � � 
 � � �A3�� � � ��3�� 
 �A3��43 #
� _'�P143"�!�;3 _A,@� Y514���\=21�\�� _'b�� _ � ��3 �uy _g��]",@� _&=21#, �;3s1��+Zgf �+]/�^]"�#�����@> ZA� \�o!v�_�h�� _
,Pyn14=;=;3 ]"bH� _?=21#,l=]�#�+\ � _!� 3 =;�+]",�b�� _(3�y _!� ,(_!v(:;3`_ L �)( / ! �?O 
 �  /T( 1 ! O 3 _
_A,@�q�;� _'�+_!v�] ��:214� �+_'� �#�\: � \@� Z _'�+_&~ ¢ $
����
��� � ��#����D��� �� �9��� �����\�

� S h^h ) + Sdk 3 9�� 6 ldS9+ 3LUGR��6]2h ),+T/;0 S9+ + R WY3Q0 9 � S9+ 5ji Sk0 3;0 /
U[)%3 � S9+ 5 /;0 S9+ 3 /1)%3Q/13 - 9 k�3
g R,+ZR 746 9 )%336 k ) 5 ) 9 9 ) U[)�� Sk+ S q[/10 )%+T/YU[)%3�)%3;- 695 )%3YU[) U[0J3O/ 7 0 q k[/10TSk+ 3 - 9 k 3 7 )%3Q/ 7 ),0 +k/�6 k )	��
�=p 697 )�
[)�h - 9 )@�
✓
�F3Q- 6k5 )� ��)%3;- 6k5 ) U[)<3 � S9+ 5 /;0 S9+�3"0 + 0 + 0 h )%+T/ UGR 7 0 l 6 q 9 )%38U R 5�7 S90J313 6 +k/4] 9�� 0 + 0 + 0CW 6 0 + 3;06dk )p/ S k[/1)%3!3;)%3/U R 7 0TldR,)%3�W - 9 k 3/l 02/1) 6dk ) /5S k /;)C- k 0J313 6 + 5 )*U[)������ ��� W

✓
��3;- 695 )� �[)%3;- 695 )*U )%3 � S9+ 5 /;0 S9+�3"0 + 0 + 0 h )%+T/4UGR 7 0Tl 6 q 9 )<3,=3 9 3H)%+ g )%+ZU 7 ),+T/ 9 )<3"36Sdk 3 \ )%3;- 6k5 )%3;U[)���
-�

✓
��3;- 695 )���
�� )<3Q- 695 )_U[)<3/U[0J3O/ 7 0 q k[/10TSk+ 3Y/;)�h -�R 7 R,)<3�W

✓
��3;- 695 )��
�� )<3Q- 695 )*U[)<38U[0J3O/ 7 0 q k[/10TSk+ 3/] 36k - -`S 7 /8q�S 7 + R9=<p+ 6 - -�) 9T9 ) 6 9 g :�q 7 );U[) 5 S9+sl S 9 k /;0 S9+C/ S k[/
)%3;- 695 ) U[)/U[0J3Q/ 7 0Tq k /;0 S9+ 5 S9+T/;)%+ 6 +T/ � )�/ 35k 79 ) 6dk ) 9 Sk+ -�)�k[/_UGR 0 + 0 7 9 )�- 7 SGUGk 02/*U[) 5 Sk+sl S 9 k[/10TSk+�U � k +�+ S h q 7 ) 0 + 0"U[) U[0J3Q/ 7 0Tq k /;0 S9+ 3%=

��
�W	��
� ),/���
� 35S9+T/
U[)%3 6 9 g :�q 7 )<3LU[) 5 S9+sl S 9 k[/10TSk+ = � S h^h ) + Sdk 3 6 9T9 S9+ 3 9 ) ldS90 7 5 )<3
6 9 g :�q 7 )<3F-�) 7 h )�/;/;),+T/ 9 ) 5,6 9 5 k 9 6 9 g R�q 7 076 k ) W 5 � )<3O/5\ ]=\ U[0 7 ) 9 6 7 R<36S 9 k[/10TSk+ U � R 6 k 6 /;0 S9+ 3%=
����
��� �+�[� (�[ �i� � ��� � � �0#! �4�& �� �F�" ����<p+ -�)�k[/ UGR 0 + 0 7 9 )�- 7 SsU k 02/ U[) 5 Sk+sl S 9 k[/10TSk+VU � k + ) U[0 3Q/ 7 0 q k[/;0 S9+ ����� 
 - 687 k + )� S9+ 5 /;0 S9+�/;)%3Q/! "�#� �
�%$& W � X % N�')(+* ��O, P % N-(+*�.0/ ��O1 P % N � W32 X O1 W �&, 2 X P
e 9 S 7 3F-�S k 7 /5Sdk[/;) � S9+ 5 /;0 S9+%45�6� �
✓
�7$& "�#8�9 W � X )�/ W �7$& X;:=<?> % � :=<?> $& % �7$& :@<?> W



�W� DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

✓
�Gk - - W �7$& X�� �sk - -C��� �Gk - -  ;W

✓

W � $& X $�4 % �7$ W  %$�4 X % W �%$�4 X $& H
�F)<3C- 7 S9- 7 0TR,/5R<3C36Sk+k/ 6 - -�) 9 R,)%3�� B5I�� BA<��-@��->�:	�
B
���=E����BA<?>���@H<�I ) 5%687 ) 9T9 )%3C-�) 7 h )�/;/;),+T/ U )
5 S9+ 3Q/ 7 k 0 7 )LU[)<3 � S9+ 5 /;0 S9+ 3_U[) 8�9 W � X ] - 687 /;0 7 U[) � S9+ 5 /;0 S9+ 3�+ S9+ 7 R g k 9 0 : 7 )%3 S k2U[)LU[0J3 \
/ 7 0 q k[/10TSk+ 3,= �F) 9 6 -�)�k[/ 5 Sk+ 3Q/;0 /5k ) 7 k + - 7 S 5 R�UGR_U[) 5 S9+ 3Q/ 7 k 5 /;0 S9+ U[) � S9+ 5 /;0 S9+�38U[)�� =!��+
)�b�),/^3Q0� �#� ),/!3Q0 � )%3Q/8k + ) � S9+ 5 /;0 S9+ 35S h^h 6 q 9 )_] 36k - -`S 7 / 5 Sdh - 695 / 6 9 S 7 3 �
4 W � X % A � W�� X  W �&, � X U � )%3Q/8k + ) � Sk+ 5 /10TSk+�U[)���O
5 )=6 k 0
3Q0 g + 0 0 )�6 k ) 4 )%3Q/�� 9 0J3;35R�� - 687&5 )�- 7 S 5 )<3;35k 3"),/p- 7 R%3;),+T/;) 6 0 + 3Q0"U[)<3��Zk 5 /5k 6 /;0 S9+ 3h^S90 + 3�� 746 - 0?U[)%3�� 6 k ) 5 ) 9 9 )<3 U[)@�A= o 6�7 R g k 9 687 0J3 6 /;0 S9+ -�) 7 h ),/p- 697p6 0 9 9 )�k 7 34U[) h^S9+T/ 7 ) 79 ) �9 i R�S 7 :�h ) �G9YS k[/1) U[0J3O/ 7 0 q k[/10TSk+� )<3O/ 9 0 h 02/1) U 6 +�3 � 
 U � k + ) 36k 02/1) U[) � S9+ 5 /;0 S9+�38U[)� =<p+�U[0 / 6 k ) � )<3O/4U ),+ 3;)_U 6 + 3&� 
�=
�F)�6dk 0�)�
 - 9 076 k )�6 k ) 9 )%3 U[0J3O/ 7 0 q k[/10TSk+ 3!-Zk 0 313;),+T/ �,/ 7 ) lsk )%3 5 Sdh h ) k + ) g R,+ R 716 9 0J3 6 /;0 S9+U[)<3 � S9+ 5 /;0 S9+�3,=
����
��� � � 
������������, �� �� � �* 
! #��

uK<�WVLK �H�6��NTKMUWV /��#"uG K  uRXE�ILE 0M�.�6U]V �WU#0jRSNTKMUWV

e��\= �%$/�H�^�'&)(_�*&`=;>Ha�,+$"b��*&0t'&!��,+$ 3�y �#�-,Py $/�H�-,/.-&A,<,-&'14���P1#,��zy �;��,@a�,@��o!v0&�,/(6�4�
3/�214����� 14� ,£3�&l�-&!v�= ,Pt_3s1?�A�#�1(6�#3/�;�+$"�#�2$/���-&/.+(3$�&!�����;oA, b��*&l3�&�,�a_,@��o!v0&)&A,@� 34$/�*,P15$4.-&
�A�#���+$/�H�6&!�7$/�1(015.+$s14�H��� 14� ,'3�&��-&!v�= , # �0y8&A,@��� � ���9$4.-& ,��#�'(:&!�H�%$g$ [ �%,@a_,���o!v0&�=;>Ha��
,+$"b��*&<;=&A,��?,��#�'(:&!�����A�#� ,+$"�',/.-,7�A�#v�v0&J�;� �#=>,/.<14�-&!�'.@?�15$",<14�����A�%.+.-&A,�=]�#� �9.-&\�
���#�;�q,+$/.0�2143z�zy8&!�H�+.-,A& # �#�B&g�;�/$/�<14�+$"�#��$�� ��� � �;�7,+$/.0�2143z�'&�,��%.@�+$�& # �#�<.-,!= �#� ,-&9$�C���� �
���-,�a_,@��o!v0&'�
����� � X+f X LS\4BCD L5D�f X\K PSRkDFE< < < < < < <�< H C���� � #
��15.l�A�#v�v��_�9$/�-,0t �#��� �#�-&/.<1	�
C���� �5� ; ��� ��� �T�
:'$�&!� b��*&2C � ; ��� � �#�GC���� � � ; ��� ��� � �T� ,-&/.<15$�&!����=;3/� , 14=;='.��#='.+$�,A,�=;�'$",�b��*&H;
,Pyn14=;=;34$"b��*&(14���B(#143�&!�'.�,l�'&�� ��� � � =]�#�'.q���#� ,�3�&A, � � O ~q$
*��+,+$",@vI$"b��*&`=215.J&g�9&!v�=;3�& ������ � %W,��#�'.��A&&,+$",@vI$"b��*& # &g��=;3"�0,+$K?�t;�P14vI$"�#�L(3$/:'.<14�-&!�'.P$A$A$2$gt
M ; % �/.��%N;�-&&�-&/.+.-&A,@�+.-&0t
C���� � % *+�#�'(:&!v0&!����,l����,��#3 # ,-$",@v��#.�.<14v�v0&9$g$
i &A,^='.��#='.+$�,!�-,A,^�'&&34$/�*,P15.+$/�-,7&!�^�zy $/�1(015.+$s14� �A&(,Py8,A�/.+$4(:&!��� �
; � �

o
�
o
��� � 1 � ¢ � ¢ ��� �T�$� �

o
; ���

o
��� �T� 1 � ¢ ; ��� ¢ ��� �T�$� �

o
C
o
��� � 1 � ¢ C ¢ ��� � /

C���� <	� E �$� �O; ��� �T� ���5< � E �$� ; ��� ���$< � E �T� #



C�� 1�DF�.�HUWV �WU 0jRuNTKMUWV �)�

*��\.:,!�*,/.<1434$",<14�H� �
; � C � � ������� <	��� �T�$� C � � ��C����F< � � � /
&!� &!��=21#,�,<14���l14���P1#,��A�#�H�+$/��� �

; � � � S
r S

� ��� � � � ���D< � � � �
� � �$� � � S
r S

� ��� � � C����D< � � � ��� � /
�A&(b��uy �#��1 �',gf �'$L�A�#v�v0&?3s1��A�#�3(6�#3/�;�+$"�#�u$ i &(=21#,<,<14.:&(����,+$/.0�2143L14�|�+.<1A(:&/.�,`���
,@a_,���o!v0&`=;>Ha�,+$"bH�*&&,Ty8,A�/.+$/�^�;�#� ���
; � � � � �$� � � C � � � ; ��� � #
���'$",�b��*& � &!�
�?�#�H�l�'&A, . � 3�&A,^,@a_v0,!�+.+$"b��*&A,��#�+1�14� ,�,+$��
; � � � � �$� ; � � � � � # # Z $��0) $
*��%.:,!�*,/.<1434$",-&!�����A&A,7.-&!3s14�+$"�#� ,�14���%�9$",@�+.+$/:;�;�+$"�#� ,TtS�#��=>&!�;� $/���+.������'$4.-&J�;�*&�� �4�
�+$"�#� $/v�= �%.@�<14�H�-&0tz�A&!3/3�&��'&;AcBD%.=$5.9�/ (<# % ,6�)9:(?=$5�5 /����F/!$]��3L,Pyn14.�$/�&�'&(3s1 .-,!=]�#� ,�&��[��� �
���7,�a_,@��o!v0&&���;��,+$/.0�2143z�zy8&!���+.-,A& ?5�%.@v0, - ! (<#&%',6�)9:(?=$5.9!t��0y8&A,@��� � ���9$4.-&`v 14�@>*,!v 14�+$ �
bH�*&!v0&!���^�'&'�9$4.<1#�0$)4 (:&A� � � 
Ht 3�y8&g�_='.-&A,�,-$"�#� Z $��0)��'&/( $�&!�H���
C � ; ��� �5� ; �]
 � � � � � � � / # Z $��48�$
�sr\3s1 .-,!=]�#� ,�&�$/v�=;�;3",+$"�#�;�*&!3/3�&7&A,@���',gf �'$�&(=215.��
� � ; �]
 � # # Z $���� $
��&A�/$qv��#�H�+.-&�b��*& 3s1 .-,!=]�#� ,-&\�zy �;� ,�a_,@��o!v0& 34$/�*,P15$4.-&��A�#���+$/�H� &!�I$/�3(#15.+$s14��� &A,@�
,!.H143�&7�-3s1+�A�#�1(6�#3/�;�+$"�#�w��� ,+$/.0�2143q�zy8&!�H�+.-,A&7=215.�3s1 .-,!=]�#� ,-&<$/v�=;�;3",+$"�#�;�*&!3/3�&\���
,@a_,���o!v0&0$
��&!�@�-& .-&!v 15.�b��*&�v0&!� &!�|3/�;vI$"o/.-&�3�y $/v�= �%.@�<14� �A&��'&�3s1 �A�#�1(6�#3/�;�+$"�#� &!�
=;>Ha�,+$"bH�*&�=;�'$",<bH�*&��A&!3/3�&g���/$'=>&/.@v0&!���'&�,-,!=215.-&/.-14�2143/a_�+$"bH�*&!v0&!���-3�& . � 3�&��'&�3s1
,��#�'.��A& &!�`����vI$/34$�&!��=;>�a_,+$"b��*&0$V� �#v�v0&�� 14� ,`3�&��P1#,&�'&?3s1 r &/.+.-&��+.<1A(:&/.�,-,A&�=215.
�'&A,l�#� �'&A,`,+$",@vI$"b��*&A,Pt]�'&'3�yn14�@v��0,@=;> o/.-&��+.<1 (:&/.�,-,A&�=215.l3�&@.<1Aa6�#�;�*&!v0&!���(,@�-&!3/3s15$4.-&
�#���;�6$/� ,@�+.@�;v0&!���0,!3�&A�!�+.��#�'$"bH�*&7�+.<1 (:&/.�,-, =215.��;� �A�#�'.<14�H�Pt�3s1|�A�#�3(6�#3/�;�+$"�#�G&g���
='.+$/v0&+�A&2?515$/� ?j�#� � 14v0&!���<143'bH�*&+�A&-b��'$ &A,@�\1#�A�A&A,�,+$/:;3�&|�%3�y �#: ,-&/.+(014�-&!�'.B&A,@� 3�&
.-,A,@�;3/�<14�\��� � v0,!3s14�;.:&9� # 3s1��A�#�3(6�#3/�;�+$"�#��$7�zy �;� ,+$/.0�2143 ,!vI$", # 3�&|�+.-&!v(:;3�&!v0&!���
�'&'�-&/.+.-&0tW3�&A, ,!vI$",�,-$"�#� , ,!3�&A�!�+.��#v 14.0�*,!�+$"b��*&A,&,@�-&!3/3s15$4.-&A,`�#�-�;��,+$/.0�2143 ,!3�&A�!�+.+$"b��*&9$
=215.�3�&A,q='.��#='.+$�,!�-,A,�����,@a_,���o!v0&&=;>Ha�,+$"b��*& # r &/.+.-&0t2vI$/34$�&!�2$/�H�-&/.�,@�-&!3/3s15$4.-& &!�^14�@v��4�
,@=;> o/.-&0t �/$4.��!�'$/� ,!3�&A�!�+.��#�'$"bH�*&9$g$ i yn14v(:'$/�+$"�#���'&A,`=;>�a_,-$"�/$�&!� , &A,@�`:'$�&!�%,��#�'(:&!�H�'�'&
-�Bc1�=$5	��=$� ,./3A{3�y �#: ,�&/.+(#14�+$"�#�utX�0y8&A,@��� � ���9$4.-&J�'&0.-&!�+.��#�'(:&/.PtX,��%$/�(3�& ,+$/.0�2143 �zy8&!���+.-,A&0t
=215. &g�'&!v�=;3�& 3�&A,L�P15.<1#�!�-,/.+$",@�+$"b��*&A,����?�+.-&!v?:;3�&!v0&!�H�F�'& r &/.+.-& = �#�'.X�;��,+$",@v��#3"�#.0�*&
bH�'$�,Py $/���-,/.-&A,�,-&�� 3s1 ,��#�'.��A&�,+$",@vI$"b��*&0t ,��%$/�&3�&A,&�P15.<1#�!�-,/.+$",@�+$"b��*&A,(����vI$/34$�&!�%=;>�aH�
,+$"bH�*&0tW=215. &g�9&!v�=;3�&�3�&A,�='.��#='.+$�,!�-,A, ,!3s1#,@�+$"b��*&A,`�'&�3s1 r &/.+.-&�=]�#�'.`�;��,+$",@v��#3"�#.0�*&
,Py $/�H�-,/.-&A,�, 14�H�l��3s1�,��+.@� �!�@�'.-&'�'&&� �#�+.-& ��3"�#:>&0$



�)- DFE�G�I�K GPNPO4KMQ�RuNTKMUWVXG

���V�HK NP��NTKMUWVxE�� /FU]VSE_V]NTKME 0 0ME
4l='.�oA,£3s1',��#�'.��A&J$/v�=;�;3",+$"�#�;�*&!3/3�& � � 
�&!� ,<1 .-,!= �#� ,-& �<tH�A�#� ,+$"�',/.��#� , v 15$/���-&g�

�214���X3�&F�P1#,L�'&F3s1�,��#�'.��A& &g��=]�#�*&!���+$�&!3/3�& ����� �*� l4m9n � � � � $ i 1 .-,!= �#� ,-&£�zy �;�?,@a�,@��o!v0&34$/�*,P15$4.-&����;�*&&�-&!3/3�&',��#�'.��A&&,-&&�P143"�!�;3�&?�A�#v�v0&',@�'$/� &!���-&/.@v0&(�'&)?j�#� �!�+$"�#� , �
C���� �5� ����� � � l4m�n � � � �5� � ����� � l4m9n � � ���F< � �T� �%�

�,+$� ����� � l4m�n � < ��� � �%� � l4m9n � � � � #� y8&����
	��*& ,��	����+$������'&���� ?��%.@v0&�� � l4m9n � - l4m9n t��A&��	'$ �+$"!#�'$%$ &&�	*&'��&�� ?����(�)�+$����(�&+*-,.���*&)���+$�&)�"��&��/�0�����1�'&���?����(�)�+$����(�2,'.0��,'.-&��1�'&3��y4��,>,/.5���-&)	'./�'&������1(����"	��+$����7698:�
(#����&)	'.�,'.0��,'.-&�-9; �=<J&����>��,�,>&)��,A&/�+.5���(�+??�%.@v0,A&3�'&@8:��,������A&3�'&/�56BA9��	'. �DC ��E�F7GH E�IJCLK1MONgt7P�2C -9;�G�<�&����Q��,�,>&)��,A&R�+.5���(�+??�%.@v0,A&J�'&TS(��	'.+$�&/. H?U SVN1�'&��5698:� U S�'&@���H.-,),=���(�-& $/v�,�	����+$������*&)�"��&0&����2�0��	'(:&)���/��,�,#&)��,A&>W�X�YBZ�[?\�X�Y^]�_T[?`�a�Y�bcWd_+`)[�6=eV�"��&�',)�-&/.@vI$"�*&f��&0.5��,�,=�%.��@&)���+.-&T��&��3�4v�,��4$"��	(�'&��3�'&R��y8&)���+.-,A&H&)�Q���g�0�%.��+$�&f�5$"�(�+$��	*&��&)	'.h�',),�i����j��!:&#6U ��	��'�A&)����vR�����+.-&h�	*&k�+$����ml .-&)���+.-&On@	��R�+$"!#�����(�+$"��	(�0��op�(�����(���(�q	��R��r-���0s!v0&,�i�r �+$��	*&��4$"�*,d�5$4.-& $"�1(#�5.+$������Pt%$"�'&)�3�0�%.��q	��3�-$"!#�����-�-$"��	(�0��op�(�����'& vRt!v0&�?O.-,��	*&)�(�A&0t,'.0��,'.+$�,)�-,Q�	*&u��y4���g	��+$"�4$���&1�0��	'(:&)��� &)�g,�i�r-�+$��	*&#6ev�-$(�utB�+$9��y4���w,>&)	����',����#v�,=�#�-&/.>	��m�+$"!#�����
�zy8&)���+.-,A&@!:,)�*,/.5��� &)�m	��*&/���#vQx'$%y���5$��0���w�4$"�*,d�5$4.-&1�'&2�-&)�"��&�� ?����(�)�+$����(�z,'.0��,'.-&��Q{��;���<vC}| P~ ;�GB<��)� �9;���E�F7G-�0<k�(G-�
��� P~ ;�G�< &����q��	(���-&!v0&)���z��� U S��'& ~ t������%.0�h,��5.k�4$"�*,d�5.+$"�-,T{
C ;���<�C ; ~k� ��<);���<C | P~ ;�GB<��)� �q;���E�F7G-�0<&��G � �+;���<

C | P~ ;�GB<��)� �q;���E�F7G-�0< � �j;��0<�<k�(G
C | P~ ;�GB<�P�+;�G�<��)�-�
;���E�F7G-��<k�(G-�

�0y8&�����y���y��9$4.-&Q�	*& C@&���� ,)!�����&!v0&)�����',����#v�,=�#�5��x���&7&)�g�+$"��	(�0��op�'&��/{
C ;���<'C�| PC�;�GB<��)� �q;���E�F7G-�0<&�(G-�� (:&��T{
PC ;�G�<VC P~ ;�G�<�P�j;�G�<j�8:�Q���#v�,��5.5�5$��0���g�A(:&������7.-&)�����+$���� H�� 6�����NFvR�����+.-&u�	*&z���/�+.5���(��??�%.@v0,A&>�'&hS���	'.+$�&/.�+.5���(��?��%.@v0&k��&��','.0���-	'$"�0�v�'&h�����1(����"	��+$����B&)�R,'.0���-	'$"�0���'&�??���(�)�+$����(�O6 � y8&����'�A&z�	*&�(��	(�0&+*-,��4$��/$"�-&/.0���(�0&)���',)�5�5$"�z�(���(����&��5i���,'$"�+.-&g�����(�5���/.-,g�D���m�+.5���(��?��%.@v0,A&g�'&S(��	'.+$�&/.d6 � &)���-&3�'&/.��'$�s/.-& .-&)�����+$����D�-$/v�,��4$%$ & H ��	|vR�%$"�(��&)�m��i*,��%.+$�&ONh���0.-&��0i*&/.0�0i*&�'&�� $"�3(:&/.0�-&��h�'&/�����1(����"	��+$����76



����������	�
���
���������
� ���

����� 
��������
��! #" ��$ �%�&����
�� �  '��( ��)+* ����� * ��� *��
,�-/.�021435-�16-/07-�8�029;:=<>-�8+?537:@3A<>B�CD8+?5:E8�B�8/?GFE-�<><>:E8+?GHIBJFE-�8LK�-/HD.;?5CD-/8M:E?GHD:N0G9;CO0P?537CDQR .;?7CI-�8�0%16:E35<>:S?7?7:E8+?T9;:235U@07-�.�9437:#UEHIUEV/B�<><W:@8+?'9;:N0'U@X+.�BY?7CI-�8�0'9;:2HOBZ14[L\;07CIX+.4:/]+^�8_:E`6:E?:EHIHD:N0'1�:@.4K�:@8/?T07-�.�K�:E8+?a0Eb U@FE37CI35:c07-�.�0'HOBedf-�35<>:29gb .48�:GFS-�8LK/-�HI.;?7CI-�8�h

i $%jlknmpo
qrB�3a:Ss;:E<>14HI:2.484:AUNX/.�Bt?7CI-�8J9;CD`6U@37:@8+?7CI:EHIHD:2HICD84UNBYCI37:Au>FS-L:Ev=FECD:@8+?50aFS-/8�0w?5BY8+?x02h
y/z j|{f}w~g� y4� jM��{f}w~�oEoEo yL� j�� �Y� {f}w~%knm�{f}w~
1�:@.;?��S?537:2<>CI07:G07-�.�0'HOBedf-�35<W:>h
� y+zN� � y4��� �L��o@oEoN� yL�;� � �Y��� $%jlknmpo
��BA35:@Fx[4:@35Fx[�:T9�b .484:20w-/HD.;?5CD-/8puZFE:S?w?5:#UNX+.�Bt?5CD-/8=1�B�050w:#1�BY3%H�b CI8+K/:E3x0w:#9;: i�� B�.�07:E8�0%9;:#HOBFS-�8LK/-�HI.;?7CI-�8��%9;UE��84Cg1�B�3 i $ i � � k � ]6�LC�FS:E?�CD8LK/:E3x0w:c:Ss;CO0P?5:G94BY8�0'H�b BYHIV�� R 37:29;: m BYHI-�3x0H�b U@X+.�BY?7CI-�8_1�-+0707�@9;:2.48�:207-�HI.;?5CD-/8�.48�CIX+.4:G9;-/8484U@:c1�BY3Ah
j�k�m�$ i � � o
��b -/05FSCIHDHOBt?5:E.43'[�B�37<>-�8�CIX+.4:c:E8J:@0w?�.48_:Ss;:E<>14HI:=h
�A"�
 � 	��������&� * � )�� � )L� 
��%� $ � *

�T.�16-�CI8+?e9;:=KL.4:�94:@02df-/8�F�?5CD-/8�0E��HD:p<>-/.4K�:@<W:@8+?Z9;:pH�b -+07FECDHIHIBY?7:@.43A[�BY35<>-�84COX+.4:=:@0w?37U@V�CD?'1�BY3'H�b U@X+.�BY?7CI-�8J9;CD`6U@37:@8/?5CD:@HDHI:=h
� � � {f}w~�����  � {�}w~%kn¡ 1�-/.43 }%¢£¡4¤ �P¥ ] ¦�§/�
US?5B�8+?W:@8/?5:E8�94.¨X+.4:JHD:N0edf-�3xFS:@0Wu�H�b -�35CDV/CD8�:�9;.©<>-�.4K/:E<>:E8+?e-/8+?WUE?7UªBY141�HDCOX+.4UE:N0eu }�«¡ ]r��b U@X+.4CIK¬B�HD:@8+?>9;:_FS:E?w?7:JUNX/.�Bt?7CI-�8¨BY.|07:E8�0>9;:N0e94CI0w?735C R .;?7CI-�8�0WCI8+?7�EV/37:�HD:N0eFE-�8�94C?5CD-/8�0CD84CD?7COBYHI:@0'1�BY3aH�b CI8+?7:E35<>U@9;COBYCI35:c9�b .48ª07:@FS-/8�9�<W:@< R 35: m h
j � � ���� Ej�k�mp¤
FYb :@0w?wQ�utQ�9;CD35:Wh
{ � � �+���   � ~�$%jlk�mpo
® 3¯-/8JK�UE35CD��:cB�CI07UE<>:@8/?�X+.4:=h
{ � � � ����  � ~�$�°�Z±³²7´Dµ {���}w~�k � ¤
-�¶ ± :N0P?_HIB¨9;CO0P?537C R .;?5CD-/8·9;:¹¸�:@B¬KLCO0wCO9;:�q�.4CO07X+.4: �º ±³²7´Iµ {���}w~ �¼» �½ � 9;CI0w?735C R .;?7CI-�8�0u¾0w.�141�-/3w? R -/378�U�u¾V+BY.�Fx[4:¬���H�b U@X+.�BY?7CI-�8|Bª.�84:�07-�HI.;?7CI-�8|.484COX/.�:�94B�8�0 » �½ 16-�.43Z?7-/.;?m ��» �½ h
j�k�m�$ °� ±¿²w´Iµ {���}w~So
À ��8MX+.4: j �M» �½ 1�-/.43#X+.4:eH�b -�8¾1�.4CI0507:A?7-/.tÁP-�.43x0�HOB�FE-�8LK�-/HD.�:E3�-/8ª1�-+0w: jÂk ± � ��FS:X/.�C35:EKLCI:E8+?cu_Fx[4:E3xFx[4:@3THI:@0c0w-/HD.;?5CD-/8�0c9;: ¥ ] ¦�§=16-�.43 }2¢·¡ ] ® 8M94US?7:@37<>CI84:WH�b :Ss;1435:@050wCI-�89;: m :E8ªFx[4:E3xFx[�B�8/?aBYHI-�3x0¯H�b U@X+.�BY?7CI-�8JX+.4:2K�UE35CD��: j h
jM��k ± � � � ± � ��k �¬� � ± � �6k �¬� {�¡+~�� ± � �



��� � *��  '� � � ) ���'������
� �
14.�CI05X+.4: ��� k � {�¡/~ � ��� 35:EHOBt?5CD-/8�X+.gb -�8_1�-/.4373xBW9;UE<>-�8+?537:@3¯:@8�:Es;:E3xFSCOFS:��T��]4��B>9;U@37CIK�U@:07:@FE-�8�9;:2:@8J94U@FS-/.4HI:Wh
j � � k � � � {�¡+~�� ± � � � � ± � � � k � {�¡/~ � � � � � {�¡+~ �	� ± �   � ¤
07C R CI:E8JX+.4:AH�b U@X+.�BY?7CI-�8_K�U@37CD��UE:c1�B�3 j 0@b UNFS35C?Ah
{ � � � ����  � ~�$%jlk � {�¡/~ � � � � � {�¡+~ � o
��:>07:@FE-�8�9M<>:E< R 37: m k � {�¡/~ � � � � � {�¡+~ � 37:@1437UN0w:@8+?7:ZH�b CD<>14.4HO07CD-/8¹X+.gb CDHrd�B�.�9;3xBYCD?#df-/.437Q84CI3GBY.�07\;0P?5�E<>:=u�H�b CD8�0w?5B�8+?2CI84CD?7COBYH�16-�.�3AHD:Wd�BYCI35:W1�B�050w:@3cCI8�0w?5B�8/?xBY84U@<>:E8+?G9;.�37:@1�-+0cB�.<>-�.�K�:E<>:@8/?�Fx[4:@35Fx[�U�]4��B>07-�HI.;?7CI-�8J9;:2H�b -+07FECDHIHIBY?7:@.43a:@0w?�9;-�8�F>h
j k °� ±¿²7´Dµ {���}w~�$c{ � {�¡+~ � � � � � {�¡/~ � ~�o
^�HIHI:G0w:A35U@9;.�C?'��8�B�HD:@<>:E8+?Tu_h
j|{�}w~�k ± {f}w~�
 � {�¡+~��� ² {���}w~� � � {�¡/~� ²7´Iµ {���}w~���o
� 
����
��������
� ��� �&�����g� *

�B�FE-�8LK�-/HD.4?7CI-�8¾8gb :@0w?A1�B�0c07:E.4HI:E<>:E8+?A.;?5CDHICI07UE:>94B�8�0cHD:=9;-/<>B�CD8�:Z?5:E<>1�-/37:@Hr:S?A94BY8�0HI:@0¯:@071�B/FS:@0'ue.484:29;CI<W:@8�07CD-/8g];^�HIHD:2:@0w?¯?735�@0¯.;?7CIHI:c:@8p?5[4UE-/37CI:c94.�16-Y?5:E8+?7CI:EH � FE-�8LK�-/HD.4?7CI-�8071�Bt?5CIB�HD:¬�2:E8+?537:�B�.;?735:@0@]gq�35:E8�-�8�0eFS-�<><>:p:EsL:@<>14HD:�HD:p16-Y?5:E8+?7CI:EH'9;:pV/35B¬KLCD?7U�� HICIU�uJHOB9;:@8�07C?5U��=1�BY3aHOB>37:@HIBY?7CI-�8_9;:��¯CD-�?':E?#�;B¬KtBY3x9¾h
� {��Y~�k ��� �"! � {#� � ~$ � � � � $ 9%� {��t�f~ �P¥ ] ¦'&��
X+.4Cg16:E.4?��S?735:2U@FE37CD?7:G07-�.�0¯HOBWdf-�35<>:29gb .48�:A1437-;9;.�C?�9;:GFE-�8LK�-/HD.;?5CD-/8Mh
� k ��� � $ °$ �$ o( :E?w?7:M37:@HIBY?7CI-�8©1�:@.;?��S?537:ª.4?7CIHDCO0wU@:¾BY.�07:E8�0p94:@0p9;CO0w?735C R .4?7CI-�8�0@��FS:¾X+.4CTHD.4C#FS-�84df�E35:ª.4807:E8�021�HD.�0GV�UE8�UE3xBYH X+.4:>HIB_35:EHOBt?7CI-�8 �P¥ ] ¦)&Y��] ® 8¹16:E.;?Z8�-Y?5B�<><W:@8+?AF@BYHOFS.4HI:E3AB�CI07UE<>:E8+?AHI:HOBY14HOB�FECD:@8�9;:*� :@8�.;?7CIHDCO05BY8+?�+-, °/. $ �0$ 1'k ��2�3g� ��� 37:@HIBY?7CI-�8�X/.�b -/8�1�-/.4373xB_<>-�8+?735:E3G:@8:EsL:@35FECIFE:��T�Th
+4� k ��� � $ +-, °/. $ �$ 1&k 2�35� � $ � k 2�35� � o
® 8�37:NFS-�8�8�B76O?%FS:E?w?5:#35:EHOBt?5CD-/8�FS-/<W<>:cUS?xBY8+?%H�b UNX+.�Bt?5CD-/8�9;:#q�-/CI0507-�8g�+KtBYHOB R HI:#B�.�07:E8�0¯9;:@09;CO0w?735C R .4?7CI-�8�0@]���BW<>�E<>:A9;U@<W-/8�0w?73xBt?7CI-�8JBY.J07:E8�0a9;:N0'df-�8�F�?7CI-�8�0':E.;?�UE?7UA14HI.�0a9;U@HDCOFEBY?7:�]



� ���������
	�� 

� � ����������������� ���  !� "#�%$!��&'���

( ]I]D] ( :N0�1�[4UE84-/<>�E84:N0E�N?735�@0r9;CO050w:@< R HOB R HI:@0:E8WBY1;Q1�B�37:@8�FS:/�N16-/0507�@9;:@8/?rBY.Zdf-�8�9ZHIB#<>�E<>:a0P?537.�FS?7.435:��:S?N�/16-�.�3�:E8pB¬K/-�CI3 HIBZFSHIU���CIH�07.;v>?¯94:T07B¬K/-�CI3�0wU@1�BtQ35:E3¯:E8�Fx[�B/FS.48p9gb :@.;spHIBeFS-/<W16-/05BY8+?5:adf-�8�9�BY<>:E8;Q?5B�HD:a:E?�0w:N0�9;CIK�:@3507:@0�[�B�37<>-�8�CIX+.4:N0E] ( b :@0w?*)4-/.437CI:E3X+.4C�BM?735-�.4K/U�FS:E?w?5:JFEHDU/��9;U@FE-�.4K/:E37?7:_9;-�8+?>H�b CD<WQ16-�37?5BY8�FS:ªBMU@84-�35<>UE<>:E8+?p9;U@1�B�050wU_HI:_1�37- R HD�@<>:CI84C?5CIB�H�9;:THOBA1435-�1�B�V/BY?7CI-�8=9;:THOBZFx[�BYHI:E.43N��:E?¯X+.gb CDH:Ss;16-/07:A94BY8�0a07-�8_<>UE<>-�CI35:294: ¥,+4¥ ¦;].-q�CI:E3537:0/a-/.�050w:NBY.g�4¸TCI0w?7-/CD35:A9;:2HIBp�;FECD:@8�FS:/]

8:���215���(�23?�41257698f�:8TS(��	:12;<8=1?>q�	:;v!@6)�A6=15���B;��C8J�<8T�:6=D@8)����,�,E8=578)���78)� �C6=12;<8T�:8S(��	:12;<8=1?> �210��	:D@8>�5���J	��2;"�B;"�C6u�(���(�&���
1C6��0���"	��2;������:8��F6��	����2;����(�z��	-*J�:6=12;BD@698��&,��G1�y�2;<8)�"�<8��H5T�G;��I6)!����<8=578)���F8)�T�215�G;"�C8=578)���&�-	J�2;"!#�����J>#�(���5�G5K578)����,��G10�98��	ML.8)�"�<8z,N8=1�y
578)�@�:8f�:6)�C8��)�C8=13�<8��Q,E6=12;�� �O;��=;"�C6��@�PL 	�� �2;"!#�����J>Q8)�@,��G10�98f�	ML.8)�"�<8J�215���(�R3?�412578f��������SD����"	��2;����T8)�U5/	��"�2;",��B;��d���2;����76

V���	(���:6+$(�:;B10���(�&���/�215���(�R3?�41257698>�:8>S(��	:12;<8=1k�PL 	��A8�3����(�)�2;����W;"���C6)!X15��x��<8X>-,�	:;���98)�"�<8R�PL 	��A8R�O;����212;"x�	��2;����^�C8=5�,N6=1C698X>Y8)�/�������A8=10���(�/�<8)	:1/,:10��,:12;<6)�C6��
8��0�C8)���2;<8)�"�<8��d68M8��F3?���(�)�2;����(�08)�k�O;����212;"x�	��2;����(�z�<8���,��"	(�&	��2;"�B;��Z698��k�C8=10�����k,����0�Z698��F8)�[1C8=D 	A82�9D#������:8Q�C8=125K;"�A8=1/,��G12���f�215���(�R3?�41257698��:8�S���	:12;<8=1/�:8\3?���(�)�2;����(�1�:8��d�G121C6�;"���C6)!X15��x��<8X>�	:;P1C8),:1C6��C8)���C8)���>�<8��z�2;"!#����	-*g�K6)�A8=1�!X;<8u$(�:;<8#6
]_^Z` a�bdcfe�gCbihkj\lnmpo\lnc�qsr_tugCv_o\l

� i����)	�� � �:6���� 	��2;"�B;��C6g��� �215���(�R3?�41257698m�:8wS(��	:12;<8=1[8)� ,�i�r �C;��	A8#6�Aw1C8)�(���(��JL.8+*O8=5�,��<8@�)�����0�2;��	A8Q�:8Q���J���410�:8
D�;"x:15�����C8#6Mx ��� �:6),������98=578)���2�215���(�2D@8=10�5���'yz8�����0��	:5K;��h�@�JL.6��	����2;����m�PL4���(�:8R{
{ I7| I|~} I yq; } ���0<vC | I

| � I yq; } ���0<j� H�� 6 � N



��� �T�£� ) �g� ��� 
 )+����*  *�� 
� ) � *�)

���[3��������m�)�����0�2;��	A82�:8p1C6��0��	(�O1C81�98)���C8 6��	����2;����U8����z�:8u,=�#�C8=1/{
yq; } ���0<vC
	3; } ����< ~����� � H�� 6 � N
�:81�5�41��C82�	A8�{
| I
|~} I 	�; } ����<vC K � I{ I 	�; } ����<j� H�� 6���N
8M8��Q�0���"	��2;����(�@�:8R�98)���C8 6��	����2;����^�0�����Q�:8���� 3?�412578 ~�� �������� >7�2;'x:;<8)�^�	A8��0��	��C8���45Qx:;"���G;��0���m�:82�C8)�"�<8����0���"	��2;����(� 8����h��	(�5�2;7�0���"	��2;���� {
yq; } ���0<vC��

�
	�; } ����< ~ ���� C��

�
	 � ;���< ~ ��! �� � �����#" H�� 6 ��N

$F;<8)�M>w5T�G;��T,.��	:10�	(�4;��9D����(��yp�(��	(�T�0i(�4;��C;"�T	��A8g�0���"	��2;���� �:8����T3?�412578 H�� 6 � N >I8)��	ML.8�����y��981�	:; �(��	(�k!��G15�����2;"�>�	A81�JL4���m���G;"�(�2; �����0���"	��2;����w!@6)�A6=15���<8&%ev� 3��G;"�?>~6��=12;B1C82��� 1C8)�����2;���� H�� 6 � NF1C8=D�;<8)���>�@,.�#�C8=11{
	�; } ����<vC�|('*)

+ )
y
; } ���0< ~ + ���� �-�j� H�� 6�,�N

���-	 8�������,�,E8)�<6982�215���(�R3��412576981�:81S(��	:12;<8=1��C8=5�,.�41C8)�"�<8/�:8py96!������iA6��410s=578p3����-y�(�G578)���5���.�:8&���u��iA6��412;<8��:8&���u�215���(�R3��41257698z�:8zS(��	:12;<8=1 ���2;",�	��<8h�	A8 yf8��0�'�������A698,��G1z���\3��4125/	��<8
;"�SD@8=10�C8T{
yq; } ���0<vC M��F |.'*)

+ )
	�; } ����< ~ ���� �/�k� H�� 6�0�N

��,�,E8)�<698 �215���(�R3��41257698 �:8 S(��	:12;<8=1T;"�SD@8=10�C8#621*D@8�� �98)���C8 6��=12;"��	:1C8 �:8zy ��� 1C8)����y�2;���� H�� 6 � N06��	:;BD#��	��������410�h� {
M��F | '*)

+ )
3 | I
|~} I 	3; } ����<54 � I

{ I 	3; } ����< � ~����� �/�^C76-� H�� 698#N
Aq�G1h�215���(�R3��412576981�:82S(��	:12;<8=1i;"�PD ;<8)���/{
| I
|~} I 	�; } ����<54 � I

{ I 	�; } ����<vC76;:<�k� H�� 6�=�N
�	:;A8����H8+*(���)�C8=578)���v���s1C8)�����2;���� H�� 6���N+6 � 8)���s5R�����21C8h�	ML.6��=12;B1C8 H�� 6 � NQ1C8=D�;<8)���I8+*(���+y�C8=578)���T�g,:1C8)�(�O1C8f���m�215���(�R3��41257698f�:8fS(��	:12;<8=1R�:8fy ,.��	:12D 	��	A8f�JL4�����0�45K578X>��	:;BD#�����>���K1C8)�����2;���� H�� 6�0�N >B�<8����5���"	��2;����(�>�G;"�(�2;q��x��C8)��	A8��O6�>v�4;"���T�<8����5i�����!@8=578)���0��:8KD#�G12;���x��<8�� 8)� ~ + ���� ��	(���2;%$~698��/,��G11������iA6��412;<8J�:8���� �215���(�R3��41257698T�:8RS���	:12;<8=1d6?i8=5T�G10�	A8A@R��	(�0�2;V�	A8Q�98)���C83�215���(�23?�41257698@,E8=12578)�1�:8\1C6��5��	(�O1C8Q	��A8�6��	����2;���� a
B `+\�X�`j\.�O;DCT�=;"�<8/� 1C6��0��	(�O1C8#6/>v�4;"���3	��A82�:8�� 15�G;��5���(�k,.��	:1k�����	A8)�"�<8u���@�215���(�R3��41257698�:83S(��	:12;<8=1 8����2�2;Q;B5�,=�41��5�����C878)� ,�i�r-�2;��	A8#6FEu���(�u�<83�d���2�:8@���f���410�:8 D ;"x:15�����C8X>�����5���"	��2;����g!@6)�A6=15���<81�?L.6��=12;"�h�����(�T{
yq; } ���0<vC M��F |.'*)

+ )
	 � ;���< ~���! �� � �����#" �/�k� H�� 6�G�N



�r����� *��¾� ��� � � 
��E *���� �¯� * �¯� �Y*  * � 
�%	;����
� � ���

	 � 6)�5�����h�������A6/,��G1k�<8��z�����(�O;"�2;����(�u��	-*f�B;B5K;"�C8��i8)�k�<8��z�����(�O;"�2;����(��;"�:;"�2;����<8��O6
� 5�,=�#�0���(�F5T�G;"���C8)�������h�	A8h���@���410�:8u�0�4;"��$�*O8_8)� �C8��&�:8)	-*W8+*-�21C6=5K;"�C6�� } C76

8)� } C��h6*E_8K5Rt=578R�	A8�,:1C6��96��:8=5K578)��� 8)�1,��G12�B;"�A6d�G12;"�C6X>:�<8
	/�����(�O;�2;�����	����-*�B;B5K;�C8
	0y
; 6-���0<'C yq;��z���0<vC76�	 L���,�,��B;����A8�����O;B1C8���C8=578���u�3���\3����(��2;����-	 {
	3; 6-����<vC
	�;��z����<vC 6-� H�� 6 ��� N
x ; �JL ���U6��=12;�z���!	"������2;����-	#	"����	k��� 3��412578�{
	3; } ����<'C
	 ' ;���< ~��������� 4 	 + ;���< ~ + �������� �
�����41"	k�����
���(�O;�2;����U8�� } C76K;B5�,$��	C8 	 ' 4 	 + C76:>(�XL.8
	%�y���y��O;B1C8J{
	3; } ����<'C
	'&#;���<)("*�+9;�� }$, { <j�
	2; x:;<8��-���A81���3�:8��-*�;�s=5781�
���(�O;�2;����.���-*f�B;B5K;�C8
	�;B5�,/��	Z8R{
0�1325476 � �^C �'8>C 1 F { , �h� H�� 6 �#� N
8M8
	�,�����	9��2;�����	J,/��	9	2;"x��<8
	�	"����T�����(� \�YB]�_%:�;5_jb ><���>=�?�a�Y�[?\ @<;0_jb=>v,A�G1���� 8���2;<8=1?>
8+*�����C8=578���/�
�45K5783�<8
	B�:;BD@8����-* �PL.6��A8=1�!X;<8T�:8
	 6)�<8���21"����	 8���576������:;����A8C���A���-y
2;����A8#6AD<�45�,�C8EC8����w�F� 3G�G;�7���A8_yT8
	% 1C698)�J>-����	"������2;����g!@6��A6=19���<8E	 L.6��=12;�z�����(�R{
y
; } ���0<vC �8IH�JLK ("*�+7; 1 F }$, ��<AM�	 �8ON�P (�; 1 F { � , ��<&4 	BQ8 ("*�+7; 1 F { � , �&<9R�� H�� 6 �?� N
��� 	 �8 8� 	 Q8 	"������:8
	��
��8 CT�=;<8���"	 1C698)��	��:6�C8=125K;��A6
	�,A�G1��<8
	'�
���(�O;�2;�����	 ;��:;�2;����<8
	d6
DF8�%C8C	"������2;���� 8
	%S���A8T	C6=12;<8T�:8JS����:12;<8=1U�����[3��4;�	SC8=5�,$�41C8)�"�<8W8�V	�,A��2;����<8#6 �W�
5K;"�B;<8��X������x$�41%�A6Y���:8
	 D ;"x:19��2;�����	Z���:;2,E8��:D@8���Dt�21C8 �:6��
�45�,$��	C698
	 8��X���A8
	"�45K578 ;��-$��:;<8K8�u�
����2;����A8R�:8!	2;�����	"��op�:8
	?>P8�[	2;q�<8 5K;"�B;<8���8
	%>x/�41%�A63���T	"�45K578�:8=D ;<8���h�O;�	0�=10s�C8#6\DF8
	7��	5�=;"�"����2;�����	z,E6=12;����O;����A8
	]	"����^�����41"	01C8),:1C6
	C8���C698
	�,A�G1z�:8
	
	C6=12;<8
	z�:82S����:12;<8=1d6\DsL.8
	"7���A8s3����
���m�:8_DL�4;B1W���A82�98
	h�:8=1%�:;�s=1C8
	W	"����k!@6��A6=19���B;�	C698
	,A�G1k���!219����	R3��412576981�:81S����:12;<8=1d6
]_^ ] _[lwt tugCb_o\tuea`@j\lwt'b�o\b l�c�d�t~lnj\l�e9e b�fMhugZe b\t

8g�k�:6+$��:;�2;���� H�� 6�0�NE8
	%h���A������!��A8'�k���a����2;����/�:8v�:6=D@8)����,�,E8=578���q�PL ��� D@8���C8��:1
	%�:1h���A8�xA��	C8X> ;��=;F���A8'xA��	C8��:8a	2;�����	9��op�:8
	d6�ei��8kjP8�?>�	2;����A8I3����(��2;����UlJ� D��G12;���2;����x/�41%�A698 8
	%h,E6=12;�� �O;����A8Q�:8/,E6=12;����:8Emn�����41"	i8)�"�<8Q,N8���B	?L.6��=12;B1C8@�
�45K578E���A8�	C6=12;<8�:82S����:12;<8=1?>��XL.8
	%�y���y��O;B1C8Q�
�45K578[���A8S	"�45K578_;��-$��:;<8Q�:8[	2;�����	9��op�:8
	/{
lV;���<VC '*)�

+ )
oh8 ~ I qp 8 � �sr � H�� 6 � ��N

�98
	U	2;�����	"��op�:8
	K3��4125C��������A8 xA��	C83�41%�i������41257698w�:8 �JL.8
	�,A���98��:8
	 3����(��2;�����	R�:8,N6=12;�� �:8^m},$���:1k�<82,:1"���F�:;�t	0�������G;B1C8 H iA8=125K;�2;<8��BN2{
u liv wyx�C M

m | r& lV;���<
zw=;���<a{-�+� H�� 6 � ��N



��� �T�£� ) �g� ��� 
 )+����*  *�� 
� ) � *�)

{:8S	9�41%C8[���A8��<8
	��
� 8 C��=;<8���"	W	"����W{������A6
		�A�G1 ;���C6�
X19��2;����Z{:8El {
o'8� u liv ~ I qp 8 � �sr x�� M

m | r& l������ ~ + I qp 8 � �sr {-�j� H����"� ,�N
E[����	��<8�����	 ���Ul!�ML.8
	%��A��	��E6=12;��){O;����A8X>G8����<8��E8����y�t�21C8<{:6=D@8��������A��x��<808��V���A8<	C6=12;<8
������������	t{O;�	��=10s�C8
5C�G;�	��
����2;����A8�{:8�	2;�����	"��oG{:8
	��/��� �����E8����<8������41"	@[?`�a#Y�bcW�X�`! �;5_]�_�"7X�?�`+\�_)`#�<8
	/l��
��8 C��=;<8���"	jn5{F�3{:6=D@8��������E8=578���?>\���:; 	"����08��[3��G;� 1C8��:1C6
	C8���C6
	
�A�G17���A8p3����$��2;���� �

]_^&% ')($d b tAe9e*(,+.-wl j l0/
e o1(EgCl2(�j43Jo b\l�e9e b�fMhNgCe b
5268726:9 ;=<�>@?�ACBDA:EF?HG�IKJ:LMBONDL,?�P�QRE�NTSU<$IVGWIMX�EFY�NTAZI[N
\��T] �¯������
�� ���
^�_a` bdcDegfihj_�egk�bl` _�e lnm fio mTp erq*os_�cut@v�_�e pTwDw f�xyx f�b!z p erqRhj_TzZ{�|}f m f�~�_�cDzZ` f�z��Z��~��
m f l x p hC_�egk�bl` _�e o�m fio mTp erq*os_�c�t��

o��C���W��|.'*)
+ )

l������ ~ +[� qp�� � m��j� � ���"� 0D�
^�_a` b�cDe�f�hj_�e�k�b�` _�e o v$_�e pTwDw f�xyx f�blz p erqRhC_DzZ{�|}f m f�~�_�cDzC` f�z�`�e}��f�z�q�f�x p hj_�e�k�b�` _�e l �

l�������� | '*)
+ )

o��C��� ~ � qp�� � m��-� � ���"� 8O�
� � ����C8=19�U	%�:;BD�����	�<8
		�=;B1��
����	"9���$�98
	Q{

oH���l�� mto���l����#����l��j� 8�1{
l����o�� mto +,� ��o1�W� z����o��j�

D<�����A�G;�	9	9�����o�� �l ���K�E8���U	"���:D@8����1C8=D@8��:;B1T� l��A�G1��������B;�����2;���� {:8)���
219����	R3��41257698S{:8�A���:12;<8=1�;��SD@8=1"	Z8X>$�XL.8
	%�y���y {O;B1C8E���A8�{
l�� m^o +,� ��o1�W� mto +,� � m^o���l�� �j� � ���"� =D�
	2;Bx:;<8��y���A8]mto +,� 8
	%vx:;<8��)�JL ���N6=19��2;����W;��SD@8=1"	Z8t{:87mto �D¡ D�;�{:8=5K578���a"����<�ML.8
	%
�A��	'	2;�	C;B5����<8X>g�:12;��$�=;��A���<8=578�����A�G1��98 ���A8 ���A8W��� U � 8�F��� U � ;��SD@8=1"	Z8 �A8 	"������A��	
"�����%���:1"	a{:6!¢��:;<8
	08� ���A8d��� U ��;�� D@8=1"	C8^�A8�1C8
{������A8��A��	 "����� ���:1"	£��� 3����$��2;����5{:8
{:6��A�G1% � �t�)����	F;���C6=1C8
	"	9���� 8
	"£�98����:; {:8
	 3����$��2;�����	]	"�45K5C��x��<8
	]���:;¤�
����	%2;�%�A8���
���U8���	Z8=5/x��<8S{:8_3����$��2;�����	t�dr�����^{:8Tl�x/�����A8
	jn4�:1"���:12;<6�C6
	 D�;�	�y���yJD ;�	W{:8i��� U � �
\��T] �¯������
�� ��
¥ egf�hC_�egk�bl` _�e l f�q b m ` b¦f�q�_�{u{ pT§ x f�q�`,f�biq�f�cDx f�{�f�erbiq�`�x�¨©`�erbR|�ª�z p x f¬« '*)+ )

v l������
v�m#�
flT` q b¦fuf�b@f�q b@®¤eO` fO¯�°�e)eg_�bRfu±�²³xy¨´f�q w�p k}f m f�q	hC_�egk�b�` _�erq l bRf�xyx f�q	µ�cgf v liv ²�f�q b@q�_�{	¶
{ pD§ x fO¯D°�e m ` bFµ�cgf m f�c��hC_�egk�bl` _�erq l f�b wum f*± ² q�_�erb�|�ª p x f�q w z·f�q�µ�cgf w�p z�bR_�crb¸� w ¯ w ¯y�
q�`�f�b£q�f�cDx f�{�f�erb£q�` v�v l4¹.w$v�v ² � «lº v l���� ��¹ w»��� �
v ² m��W�76 ¯



�r����� ) �g� ��� 
 )+����*  * � 
� ) � *�)  #"��¯� * � 
���	;����
�� � �

E[����	��98
	78
	 �A���98
	?>O{:8���� 3����$��2;�����	�{O;qjP6=1C8���C8
	��E8��:D@8���3�9DL�4;B175Rt=578 ;���C6+y

X19���<8 � DsL.8
	%��<8�����	d�A�G1_8��O8=5����<8!	2;Q8����<8
	^�A8V{O;qj s=1C8���[���ML.8��Z��� ���45/x:1C8!{O;�	��=1C8�
{:8��/�4;���"	 ��� �G1u�
����	C6
���A8���5v�v liv�v ² �A8�{:6!¢��:;�u�A��	[���A8����41257875C�G;�	u�98U���A8��JL ���
�����N8����<8.���A8Y	Z8=5K;%yG���412578 � eO�k8kjP8� v�v liv�v ² � 6 �ML ;B5����B;����A8=�A��	 l �;6 5C�G;�	
l�� 6¬� � � ��� ���:1i�98
	s19�G;�	"����	^��� {:6!¢��:;���<8
	�������	"	C8
	^{PL.6
���:;BD����<8��$�98!{:8 3����$��2;�����	
;���C6�
X19��x��<8
	@{
\��D] �%������
�¼���� ¨´|�ª p x´` b¦| w z·f�q�µ�c�f w�p z·b¦_�crb m |!®»eD` b�cDegf¬z·f�x p bl` _�e m ¨´|}µ�cO` � p x f�egk}f w�p z£� l
	 w q q�`�f�xyx f�q
q�_�erbu|�ª p x f�q w ¯ w ¯W°�e m |!®¤eO` b�xy¨´f�q w�p k}f � ² k}_�{u{�f�x p k�x p q q�f m f�quhC_�egk�bl` _�erq m f4± ² ¯� f�c�1hC_�egk�bl` _�erq l f�b w q�_�erb m _�egku|�ª p x f�q mTp erqdk}f�b@f�q w�p k}fiq q�`��
v�v l4¹.w$v�v ² ��| º v l���� ��¹.w»�����
v ² m#�W�76-�

�g��������	"	Z8[� � {:8
	 3����$��2;�����	W	"�45K5C��x��<8
	s8
	%7{PL ����
X19����{U;���C6=10t���/���:1*��� U �
���:;�	"���A8�{

✓
U ����C8 3����$��2;���� 	"�45K5C��x��<83�3���A8 U � � DF8����<8+y:�=;F8
	%1�
����2;����A8X>
x$�41%�A698X>*8� *�� ��� ) o��C�[�W�76 �

✓
x ;hl 8�7o 2 � � �����41"	t�����4�/�4;���"	W��� l�8
	%	�
����2;����A8Vl�� mto +,� � mto���l�� � �

526 726 5 ��NTE���NTA:<�BO<[P³GWIMJ:LMBONDL,?�P�QRE�NTSU<$IVGWIMX�EFY�NTAZI$N
x ;gl�8�awT	"����W{:8
	 3����$��2;�����	W	"�45K5C��x��<8
	^�����41"	1{

✓
�g���*� 8���;�	"C8p8��8
	%]���A8[219����	R3��4125C��2;������B;��A6��G;B1C8V	%�:1*�JL.8
	 �A���98S{:8
	 3����$��2;�����	W	9�45K5C��x��<8
	 �

✓
x ;gl�8
	%01C698����<8E�����41"	 z �l2�C�[��� �l��R¹d�[� �j�
����� ��
��G;�	"�����+�

✓
l ����� 5Rt=578i�A�G12;�C6E���A8n�l �8�A�G12;�C6g�+�

✓

�� l�� � �l �XL y���y { � �l��R¹k�������l2�R¹d�[� ��	�r 576�212;<8g� �
✓

� ��� l��C�[��� �l����2¹������C�[�W� ~ +[�  p � � �l2�C�[� � 219����	 ����2;������ �

✓

�~ � l�� �v � v ~�� �l �XL y���y { �"!l��#������� �v �$v �l%$ ��'& 	C;%�
(�76 �j�*)A����
@8=578���^{PL.6}�+)A8����<8g� �
✓

mto�� N�P (����-,�� & ��� l������ �W�.�� $ �l2�C��¹ � & �54 �l2�C� 4�� & � & � 5���{F������2;������ �

✓
!l � w�� �l � w �l\w�� �l � � w �j�
��� DL������2;������ �

✓
(*/��Vv&�liv10>v�v liv�v � ��| v liv �g�l 8
	%zx$�41%�A698g� �

✓
l.� w 2 � �32 l � w(���l\w 2 � � 8� | l � w�� | �lAw � 1C6}�=;��:1"�a�=;�C6g� �

✓
�l�� z� zl �XL y���y { � mto +,� ��l���� mto�� zl��j�



��� �T�£� ) �g� ��� 
 )+����*  *�� 
� ) � *�)

]_^�� _[lwt e9e b�fMhNgCe b t�� j1-Of�(Ee gCt~t\d b�fYl0($d0c�gCj\l
E_8C���45/x:1C8���	C8
	!219����	R3��41257698
	�{:8������:12;<8=1!{:873����$��2;�����	V��2;��<8
	E�A8y	"������A��	

{:6!¢��:;<8
	W���-	Z8���	]{:8
	F3����$��2;�����	 ��� � 8kjE8�?>F	2;¤�JL ��� DL�������G;�?>��A�G108��:8=5����<8X>��:1C8���{O1C8
�����*� {:8 � ��� 6}�=12;B19�G;�@{
mto¬� � �W��| ~ +[�  p�� � {-�+�
8����:1C8
	"	2;���� ���:; �ML��U���$�����Z	Z8���	 � � �-{:6!¢��:;�t{����$�������*� {:8S{O;�	"212;"x���2;�����	 � � ���:1
6�C8���{O1C8u���!{:6!¢��:;�2;����Z{:8������*� �����-{O;�	%212;"x���2;�����	W���-	Z8=19�G;�7C8���C6V{PL.6}�=12;B1C8R{
u �� ��� x�� u � � �� x��
�&�'3�����{O19�G;�u�/���:1�98����5���A8 �� �����A�G1%2;<8����A8J�)�JL.8
	��A���98�{:8
	_3����$��2;�����	SC8
	%"	
	.�98
���:;��ML.8
	%¸�A��	i"�����%���:1"	ID�19�G; � �&�:3����� {:6!¢��:;B1 ���f8
	��A���98W{:8 3����$��2;�����	 C8
	""	 ���:;~8
	%���������� �A�G1 �*� � DsL.8
	%*�<8u����	7{:8�{
� � 3 � 2�� ) � o �j��:��v��� 2�� �"(*/��º ��� �"!#�  %$ " ����� ��� u 4'&)(f�
� �4�JL������E8����<8 ��� B*��+,�.-����0/1324+5�767182��
9:- ; +;�136<�,�5�32=+,�';�� B=6>-��'9?��@ 6A2 @ 2#6 ���G10;��$	?L���
X;�
{:8W3����$��2;�����	 � ) � o �T{������"����C8
	��<8
	�{:6=12;BD@698
	C{:6}�=1"�4;�	"	C8����������	�D ;�C83���A8 � + !���JL ;���¢��:; � � �G125K;7	C8
	��:1"���:12;<6�C6
	K8���DL�4;��=;]���A8������A8
	����A8
	����:;<������	\;���C6=1C8
	"	C8���
�A�G1%2;������B;�B=1C8=578���DC

✓
	FE � E � � �

✓
� 8
	%W���A8!����
GBH:1C8)��� � ��� � 2 � 2 ��� � � � � 2 � �]	"9�IH��<8u�A�G1^{:6=12;BD���2;����z8�

�A�G1 �*� �
✓
�g� �*��8
	%JH:; �28}��2;BD@8S{:8 � {�����	 � 8�]mto +,� � m^oH�LK(�

✓
� 8
	%7	%9�IH��<8��A�G1��
���SDL������2;�����8� �� � � � � � � � � �� � � !� � � � � �� � � �� � �

✓
� E � � 8�t��� ����� 3��4125V���<8S{:8 � �����$�+)A8=1C8��MC

|N� � � � ��| �� � �� � �
✓
�g�\3��4125V���<8E{:8 � �G1"	C8=D����Y8��-{:6}�
�����<8OC

v�vP�av�v � � | vP�<v � � | v ��]v � �nv�v ��]v�v � �
✓
� 8
	%7{:8���	C8[{�����	t� ² ��h�.���412578-���A��{O19��2;����A8T6�9����C	"���:D@8���T��	"	9���=;<698g�����.����2;���� {PL.6��A8=1 
X;<8X>W���

3��4125E���<8V{:8 � �G1"	C8=D����*;���{O;����A8i�����
����	Z8=12D���2;���� {:8�JL.6��A8=1 
X;<8�A�G1*�A��	"	9��
@8E{�����		�<8
{��45C�G;��A8B	 �E8}��219��� � �h�V{:8���	C;�C6t{:8 � {�����	a� � �E8=12578�a{:8t{:6!¢��:;B1@��� �*� {�����	a� � ��g�-	%9�IH:;��B;�C6��E8=12578�S���A����Q�[8����<8�{:8U{:6!¢��:;B1��� �*� {PL ���A8�{O;�	%212;QH���2;���� {:6!¢��:;<8
	%�:1	�98�i8
	 �A���98S{:8s3����$��2;�����	7C8
	%"	 � D<�45K578��!�
����	��A�G1d�98[{:8=1%�:;<8=1��/�4;��� �



�r����� *��  '� � � ) ���'������
� � � *�� ����)+��*�� �[�

]_^�� _[lwt j gCtAh[(Ng"c o
hugCe b t hNlW+%c¬-2(¤-wlwt
\��D] �%������
�¼���
°�e pTwDw f�xyx f m ` q b!zC`��Dcgb�` _�e£bRf�{ w |�z·|}f£bR_�crbRf�hC_Dz:{�f�x´` eg| p `�z·f � k}_�erbl`�eDc�f@q}cDz ��� x p k}_�erbl` ¶
eDcO` bR|�q}¨´|}k�zC` bd�
0 { x(6-� 0 �'��� 2�� � :�� 2 � �Iv u � ��� x>v�0 { �!��	� !�
 $ ��� $

(*/(�
� H º

v �"! � �  $ � " �����
v �
� ¨´f�egq�f�{�Dx f m f�q m ` q b!zC`��Dcrbl` _�erq£b¦f�{ w |�z·|}f�q*f�q b�eg_�bR| ��� ¯
\��D] �%������
�¼���
°�e m |!®¤eO` b�x p ��~ m ¨�cDegf m ` q b!zC`��Dcrbl` _�e�b¦f�{ w |�z·|}f � w�p z£�
u �� ��� x�� u � � �� x2�
f�b�x p �d~�`�e}��f�z�q�f w�p z¸�
u mto +,� � � �j��� x�� u � � mto +,� ���2�]x��

DF8�%C8V{:6!¢��:;�2;�����8
	"v� ��	%2;©¢~698u�A�G1����73��4125V���<8�{:8 � �����$�+)A8=1C8�� ��� � 8kjP8���/���:1
���A8[{O;�	%212;QH���2;����U1C6�
����B;�B=1C8:C
u � ����� ��� x�� u ����� � �� x�� | � ������

��� ������ !� �� | � � �=� u � � �"� ��� x��
� ��E8��� {������A8=1 ���A8H8����:1C8
	"	2;����E{:8 �� ���:;��A8'3G��	"	C8��A��	P;���C8=12D@8��:;B1'{:8w3����$��2;����

C8
	%���{�����		�<8i����	7�����<8
	 8��a�:1C8
	9	2;�����	7	%�:;BD�����C8
	t����7���-	C8���	'C
u �� ��� x�� u � � �� x�� u � �����j�j| ~ +[� qp�� � �£�C�[�a{$�5x

� u � ��� �j� u � � � �C���j� ~ +[� qp�� � xSx�� u � � � �C�[�j� u � �����j� ~ +[� qp�� � xEx
� | �¸�C��� u � �����j� ~ +[� qp�� � x {$��� u � u � ��� �j� ~ +[� qp�� � x � ���£�C�[�7x �

DF8}�=;F�
����{F�:;�t��� C
�$#g|}_Tz�%�{�f�� eg_�e m |�{�_�egblz·|g�i�
^�` � f�q b w _Dz·b¦|}f w�p z£cTe�k}_�{ w�p k�b!v �� � � � & � f�q b�x p�m ` q blzZ`��Dcrbl` _�e�z |�ª�cDx´` %�z·f m |!®¤eO` f w�p z
x p hC_�egk�bl` _�e�` e}®¤eO`�{�f�erb m |�zC` � p �Dx f��
� & �C�[�W� u � �����j� ~ +[� qp�� � x��
DF8i )A6
�41 B=578£�N8=12578� {:8������������<8=1i�G;�	C6=578�����98=1%9�G;��A8
	 �*� {:8 {O;�	%212;QH���2;�����	 � E[����	
�����:19��2;����A8S���n�
���O3�����{-	9���:D@8��� �� 8� � & ��M8
	@�:1"���:12;<6�C6
	W{:8
	 �*� {:8s3����$��2;�����	7� � 	C8��
����	C8=12D@8���	�/���:1*�<8
	F3����$��2;�����	h�
{:6}�=1"�4;�	"	9���$�98�19���:;�{:8K8���<8
	[{O;�	%212;QH���2;�����	[C8=5��E6=1C698
	 � �M8
	s3����$��2;�����	'� 2 � ����



� � �T�£� ) �g� ��� 
 )+����*  *�� 
� ) � *�)

���A8i�:1"���:12;<6�C6V	%�������<6=578���9�G;B1C8\8
	"	C8���2;<8����<8E{F�A8/���<8��:1W{:6=12;BD��IH:;��B;�C6?C
mto���� � �W� � � ,��Fmto����2�j�
mto����2� � � ¹h� � ,/mto���� ���j�

DF8
	 {:8�����1C8�����2;�����	 {F�A���<8
	i219����	R3��412578���£�<8
	i{:6=12;BD@698
	 8����:1"��{F�:;�F8� 	"����I8��$�
�41C8
D�19�G;<8
	*�$���:1	�<8
	7{O;�	%212;QH���2;�����	WC8=5��N6=1C698
	 �� ��¢��M>�����	C8���	i{:8
	 {O;�	%212;QH���2;�����	W�����B;B5K;�C87{PL ���A8 �*�z8
	%���� �*�.{:8@�����B;B5K;�C8 C
^�`»x p q}cD` bRf � � m f � � b¦f�e m ��f�z�q � v p x _Tz�q �� � bRf�e m ��f�z�q �� �
� � * � $ � *��  �6� 
�� � � ) �&����
� �

EB����������	5���A8������A8
	5{:6=5�����	"219��2;�����	-{:8
	)�:1"���:12;<6�C6
	-{:8���� �*� >£�<8
	5����21C8
	
6�9��������G;�	"	C698
	��B2;�21C87{PL.8��:8=1��=;��98 � DF8����<87{:8t{:6=12;BD���2;����y	C805�����21C8d�A�G1I;���C6�
X19��2;����
�A�G1	�A�G1%2;<8
	i8� 8��-��2;��B;�	9����	�<8_3G�G;�7���A8'��8
	%]�������<8Q���JL ;���¢��:; C
�� � �C�[�W� | � � ����� ~ +[� qp�� � {-�W� � � ,�� | �£��� � ~ +[� qp�� � {��W� � � ,�� ��@�C�[�j�
DF8����W5�����21C8����A8 �� 8
	%_;���¢��:;B578���V{:6=12;BD��IH��<8 ��� ���:1E{:6=5�����21C8=1���T	%9�IH:;��B;�C6�{:8� ;�� �A8_1C8
	%C8i������	h� 5�����21C8=1t���ML.8����<8 8
	%h�U{:6}�=1"�4;�	9	9���$�98p19���:;�{:8?C
� ! ��  %$ " �C�[��� �R¹h� � ,F� $ � ! �� $ �=� �R¹�� � ,F� $ ��� � ,F� + ! $ ��� � ,��[� ! �� $ � &

� �R¹ � � $ ��� � ,F� $ + ! mto $���� $ �2�  ! " & �
�t�A8 �*��6�9���� "�����%���:1"	 H/�41%�A698X>a�98�%C8W{:8=1%�:;�B=1C8s8��a�:1C8
	9	2;����f8
	% H/�41%�A698 � � �:;�	"���A8� E � � >08
	 �A���98 {�����	³�<8
���A8��B��� �
�����A������JL ;��SD@8=1"	C8X>*��� �*�n8
	% ;�� D@8=1"	2;QH��<8�8�
mtoz� mto +,� �LK �
����*�� � � *�� 	���� �Y� � $ � *��

EB����������	t���A8������A8
	 8��:8=5����<8
	W{:8 �*� {:8s3����$��2;�����	�8�W{:8[{O;�	%212;QH���2;�����	.C
Es;�	%212;QH���2;�����	 �*�
����� � 	�
 (9*�+ � �~ + p �� 	�
 ~ + p����
� ��� � 	�
 �~ � qp������ ¹�
 � �C��¹ � & �
	 )A� )F����� 	�
 	*)A� )��C�[�
	 
��F����� ¹�
 D � � � �qp���V��� � ¹�
 D � � � �� qp�� 4 �� � �C�[�	�




�r����� *��  '� � � ) ���'������
� � � *�� ����)+��*�� ��

�g�\3����$��2;���� ��8
	"*���\3����$��2;���� � �/�41%C8��W8���21C8�¹ � , �K8� � , ��C
� � ��� +,� � ��� � � �	� ��M8[	2;�����	����G1"{O;��A���Y8
	%7{:6!¢��:;F�A�G1 C
("*�+ � ���

("*�+��#,��[�,�� ��g�U{O;�	%212;QH���2;���� � 	 )A� )
�@>A�����N8��<698 B���6��324� - ��
6A; ��+ >~8
	%d���U	C6=12;<8S{:8
	^{O;B19��� 1C6�
����
�B;�B=1C8=578���i8
	��A���96
	7{:8i�JL ���:;�C6?C
	 )A� )F��� ��� '*)���� + ) � ����¹����j�
�g�\3����$��2;���� 	2;�
��A8��:1C8���{³�<8
	0D����<8��:1"	'C
	 
��F�C�[���

���� ¹ � � u 6
� 	2;[�5x 66 ���76-�� ���<8 8
	%7{����$�p1C8��B;<698V�����i8��?D ;�	2;�{:8�A�G1'C

�.� �� ��	�
�� 4 � �j��g� D����<8��:1d�:12;��$�=;��A���<8E{:8 � , � 8
	%	���!{O;�	%212;QH���2;���� {:6!¢��:;<8i�A�G1'C
u D � � � � � ��� x��  *��� � &�� | + �

+ )
�£������ {-�*4 | )� �£��� �� {-���

��|.)&
�£��� ��¹ �£�R¹k� �� {-�j�

� ���<8i�$��	"	 B
{:8��<8
	*�:1"���:12;<6�C6
	t	%�:;BD�����C8
	'C
�  +Ev �
v � � � D � � � � � � �QD � � � �� � � � � �
� � �$���:1219� {:6=5�����21C8=1��98
	 �*� 8�� 8��:8=1��=;��98 � �g� {:6=5�����	%219��2;���� ���=������	3{:6��B;��
����C8\8
	%��98����<8V{:8Emto�� �=� �4� ���<8\8
	"t{������A698!{�����	��<8E{:8=1%�:;<8=1��A�G19��
X19��� )A8���2;�21C8
{PL.8��O8=5����<8 � �M8
	'�*�T;��SD@8=1"	Z8
	O	"����H6=D�;�{:8���C8
	H8��!��2;��B;�	9����������:1"���:12;<6�C67{:6����i6��������
�9698 C
mto +,� ��l���� � l9�
�W� 5��� @8�� {:8S	C8_19�����E8��<8=1W{:8�98�%C8i�:1"���:12;<6�C6p3�����{��G578���9���<8\8
	%7{:8��JL.6}�=12;B1C8:C
l³� �� l
�
x ;Bl 8
	% 1C698����<8 8����<8 	C8-219��{F�:;�
	2;B5����<8=578���d�A�G1'C
mto +,� ��l����C���W� �l2�R¹d�[�j��M8
	S���E6=19��2;�����	 �*� 8� �*� ;��SD@8=1"	C8y	"����V{����$�K;�{:8���2;����A8
	E	%�:1i�<8
	E{O;�	%212;QH���2;�����	
1C698����<8
	*�A�G;B1C8
	?>$�98S���:;M8
	%0;���{O;����A6i�A�G17���A8"! B}�+)A8E{�����H��<8S{�����	d�<8B9�IH��<8���� �



� � �T�£� ) �g� ��� 
 )+����*  *�� 
� ) � *�)

� � * ��*�� � � *�� ����� �  T"f�¯� * � 
�%	;����
� ����) ��
  ¯� $ � *
x)�4;�V���A8�3����$��2;���� �E6=12;���{O;����A8Cl {:8��E6=12;���{:8Um ��� ���<8 8
	"S{:6}�
�45��/��	9�IH��<8W8��

	C6=12;<8E{:8i�����:12;<8=1 C
l�������� '*)�8 � + ) oh8 ~ � qp 8 � �sr �
�?D@8}�OC
o'8� �m | r& l������ ~ +[� qp 8 � �sr {-�+�
�t�A8 3����$��2;���� �E6=12;��){O;����A8.�A8.C8���{ �A��	 D@8=1"	 � 8�� �JL ;���¢��:;\8�5�ML.8
	%-{����$� �A��	
{�����	 � � � �g� �*� {:8d�98�%C8 3����$��2;����y�ML.8
	% {����$�*�A��	 {:6!¢��:;<8t����	C8���	 {:8
	'3����$��2;�����	
5C�G;�	t{:8
	7{O;�	%212;QH���2;�����	 �#� ���<8S{:6}�
�����<8E{O;B1C8}��C8=578���t{:8
	 1C6
	"����9��"	*�:1C6}�96
{:8���"	.C
�l2�C�[�W� '*)�

+ )
o'8 �~ �  p 8 � �sr � '*)�

+ )
o'8 � �C��¹ 1 � & �j�

���#� & � � , m � �g� �*�#{PL ���A8 3����$��2;������E6=12;���{O;����A8 8
	%����A85	"�45K578 ;���¢��:;<8 {:8
{O;B19���
	?>Q1C6�
����B;�B=1C8=578��� 8
	 �A���9698
	U{:8)���U3 1C6
���A8��$�98³��&G> {PL��G5����B;�%��{:8
	76�
����<8
	������
�
��8 C��=;<8���"	<{:8*���[	C6=12;<8W{:8	�����:12;<8=1 � DF8���� 5�����21C8t���ML ���A801C8��:1C6
	Z8���9��2;����3{:8)�l��C�[�
8�� 3����$��2;����.{:8��.{������A8��<8 + 132 ���2 ? � B���+ �7; �3� {:8Ul'>»�XL.8
	%���� � {O;B1C8��JL��G5����B;�%��{:8�{:8
�+)A�������A8t{:8
	I3 1C6
���A8��$�98
	 � �g� �*� �E8=12578� {����$�t{:8W{:6�C8}��C8=1£�<8
	W�E6=12;���{O;��=;�C6
	<{PL ���
	2;�
��A��� � o & 8
	%���� 5��� @8����A8]{F��	C;�
��A���D�I�����JL������N8����<8£�A�G1R3��4;�	'�G5����B;�%��{:8]{F� + 132=�76<2 ?
�A�G1��98U���ML ;��'1C8��:1C6
	C8���C8���� 3 1C6
���A8��$�98��������<8 � o � > �����N8��<6 5��){:8\3�����{��G578���9���J>M8
	%
	2;�%�A6D�=���z3 1C6
���A8��$�98 � , m 	2; H:;<8�� ���A8��<8��:1C8=5K;<8=13{O;B19��� {PL ���A8
�*�n{������A8n���
�E6=12;���{:8T{F� 	C;�
��A��� � �M8
	U����21C8
	��:;��
	�	"����U�����N8��<6
	�� �3;  132#6 =�? ��� 8��	9����!	2;�%�A6
	
�����-�IH�	��=;�	"	C8
	 1 � & �

]_^�� 'M/ jVd b t��
	
�h�V������	"	C8.{:8
	W3����$��2;�����	g� {:6}�=1"�4;�	"	 ���$�98�19���:;�{:8z8
	%321"��� 1C8
	%21C8=;���C8=�$���:1

1C8��:1C6
	C8���C8=1��<8
	V	C;�
��A����� � )  F	2;����A8
	?>F�<8
	�	2;�
��A����� ����� {:6=12;BD��IH��<8
	��A�G1 8��:8=5����<8 ��M8
	[	C;�
��A�����n� )  F	2;����A8
	_6�9����/�W6��A8=1 
X;<8�¢��:;<8X>»���¬������	9	C8!{:8
	�3����$��2;�����	[{:8����G121C6
;���C6�
X19�IH��<8
8
	%]{����$��������	 ;���C6=1C8
	9	9����C8u�/���:1@�<8
	 1C8��:1C6
	C8���C8=1 � E_8�������	7� � 8
	%]���
8
	 �A���98 {:8 ��;��QHE8=1%?>��XL.8
	%���� � {O;B1C8-���A84��� �B;B5K;�C85{:85"����C85	%�:;�C8��
���SD@8=1 
@8���C8 {:8
3����$��2;�����	t{:8E� � 8
	%W{�����	t� � � �g� �*� {PL ���A8p3����$��2;���� l 2 � � 8
	%7{:6!¢��:;<8u�A�G1d�<8
	C8}�
����{��/�4;���W{F�- )A6
�41 B=578S	%�:;BD����� C� � � l � 8
	%]���A8S{O;�	%212;QH���2;����-C8=5��E6=1C698 �

� � � � l � 8�Wmto +,� � l � 	"����t{:8
	^{O;�	%212;QH���2;�����	s1C6�
����B;�B=1C8
	B{:6!¢��:;<8
	d�A�G1B{:8
	 3����$���
2;�����	]{:8[� � ���A8��JL ���T����C8��lT8�<mto +,� ��l�� >O8�]���:; 	C8=12D@8���7{:8^{:6!¢��:;�2;����D�u��� �*�
8�	��� �*��;�� D@8=1"	C8E{:8Sl ��D� �g���*� 8�*�����*��;��SD@8=1"	C8V	"����t{:8
	0;�	"�4576�212;<8
	 1C6}�=;��:1"�)���A8
	7	%�:17� � C
v�v&�liv�v � �nv�v liv�v �



�r����� � � ��) �g��� � �&����
��� o � ���

]_^�� 	 -wb�-2(/d�
ZgCtAd hNgCe b ����
�g�u
@6��A6=19���B;�	9��2;����g� o � 8
	%F;B5K576
{O;���C8 � x)�4;�al�������O���A8 3����$��2;����3{:8 o � {�����	

o ��� t � xF� �*��� �Y{O;B578���	2;�����	i8
	%7{:6!¢��:;<8i�A�G1'C
�l�� ����W� | º�� l������� ~ +[� qp����� �� {-� � �
�M8
	��:1"���:12;<6�C6
	S{:8���� �*� 	"�:1 o 	Z81
@6��A6=19���B;�	Z8���Q� o � � �h� �*� � � {O;B578���	2;�����	
8
	%7	"���:D@8���W��2;��B;�	C698i�$���:1 1C6
	"����{O1C8S{:8
	 6
���A��2;�����	t�����5{:6=12;BD@698
		�A�G1%2;<8����<8
	 �

]_^�� a�b l�� lW+%c�
Zl���
9d 'M/ j o �nlOdHmpgCtugCj\l
� �-	C8��:1"���$��	C8S{:8[{:6=5�����21C8=1B���A8 C

��.� D � � � �� � ,�� 4 �� � �C���j�
� � 21"���:D@8=19�=�98�%C8-{:6=5�����	%219��2;���� {�����	��<8
	��B;BD 1C8
	C{:8 $<�a�}���G19�O>�� �H�-� ��8��{:8?W�){�{O;<8=1_8���21C8C����21C8
	 � �t�A8��:1C8=5K;�B=1C8�3G���
���Y{:8 3��G;B1C8K8
	%S{:8������������<8=1��� �*� {:8
���\3����$��2;���� C
� � �����W� �)�-���R¹"!0� � �V��� �
8�7{PL ��2;��B;�	C8=1 � �  *�� � � & � � � � �-21"���:D@8E�G;�	C6=578��� C
�� � �C�[��� �! 4�� � ,�� � !

! � 4$# , � � � ¹ �
�-,��

! � 4$# , � � � �
� �W5�����21C8 8���	%�:;�C8[���A8����1�A�G1%2;<8p1C698����<8BC8���{[D@8=1"	@��� 5��4;�2;<6[{F�-{O;B19���p8�7���A8����
�A�G1%2;<8p;B5C��
X;��A�G;B1C8SC8���{ D@8=1"	7���A8pD����<8��:1*�:12;��$�=;��A���<8 �
� jP8}��%������	��
�45�����B�C8=578���i����{:6=5�����	%219��2;���� �A�G1t���A8�����21C8\576� )���{:8 �4� ���<8

�
����	2;�	%C81���:1C8���{O1C8i��� �*� {:8 C
�YD � � � � � � � � � �
� �5��2;��B;�	9����������:1"���:12;<6�C6�¹h� � , �� l�� Pl � ;��PD�;<8���'C
%
% � mto � D � � � � � � � ¹h� � , � � ¹�� � , � � �
1]{O578�%"����	1�$���:1�JL ;���	%9��������A8��$���:1E���A8y{O;�	%212;QH���2;���� � ���A8����
�������A8X> � � � 6
6
���:;BD�����h� � � �'&"� >���� & 8
	%]���A8�
����	%9����C8 � �&�M8�� {:6}�
�����<8?C
mto � D � � � � � � � ¹h� � ,W� � 4 �'&"� �j�
�g� D����<8��:1d�:12;��$�=;��A���<8
6�9����i;B5��A�G;B1C8S	9� �*�K�JL.8
	%�6�
����<8=578�����A{:8?C
�K�R¹d����� � ¹ �V�C�[�j�



�<� �T�£� ) �g� ��� 
 )+����*  *�� 
� ) � *�)

����{:6
{F�:;� ���A8 & � ¹ � , � � ?i8
	%C8k���:1C8���{O1C8*��� �*�U;�� D@8=1"	C8X>D�XL.8
	%���� � {O;B1C8��^��2;��B;�	C8=1
mto +,� ��l���� � l � � �Z�G1212;BD@8E�G;���	2;g��� 1C6
	"����9��W	"��� )A�G;�C6 �

?i8
	%C8�{����$�T� {:6=5�����21C8=1!���A8 � � � 6�� � � �'&"� � x�8����<8��JL ;B5����B;�����2;���� 8
	%
{:6��B;�����C8u��� 1C6}�=;��:1"�����A8 6�9����s6=D ;�{:8���C8 � x������$��	"����	W{����$�S���A8 C
:�� 2 	f� u � � ��� x���¹ u � ��� � x�� 6-�
�&�E3�����	�+)A8=1��*)A8=1��<8
	7{O;�	%212;QH���2;�����	t���:;g	 L����������<8���^	%�:1*�<8S	"����	 � 8
	 �A���98��#{:8 	 C
� �>MI� � ��� 2 	yR��
� �A8����<8
	t	"����d�98
	03����$��2;�����	WC8
	%"	<% x)�4;��� {�����	J	[>������E8���0;���C6�
X1C8=1
� � ��� C
�£� } �¸� | �

+ )
�������a{-�+�

E_6!¢��:;<8S{:8����!	"�41%C8'��8
	"JH:;<8�� ;���¢��:;B578���t{:6=12;BD��IH��<8 � �&�P1C8
	%C81� D@6=12;©¢~8=1W���A8[	"���
	%�����$�41%�8
	%JH$�41%�A6 � DsL.8
	%*�<8i����	t	2; « '*)+ )

�������a{-�W�76 � � � DL�4;�^�G;���	2; ���A8 C
� �>M�� 2 	f� |.'*)

+ )
�M�76)R��

�M8�:1"�3H���B=578E	C8_1C6
{F�:;�W{����$�Q���*)A8=1��*)A8=1 � C8����<8S���A8 C
:	� 2 �Q� u � �
� x��76-�
x)�4;�?� 2 	 � �IL���	%%�$�98¬�
����	C;�	%C8y�����41"	3���+)��4;�	2;B1V���A8 3����$��2;������ 2 	 C8����<8y���A8
« '*)+ )

�u� � 8�h�!{:6!¢��:;B1 C
��� ��¹� |.'*)

+ )
�'�

DF8�%C8_3����$��2;����U8
	%7{�����	��>	C;�H:;<8�� ���A8 C
61� u � �
� x�� u � ��� x ¹ u � ����x | '*)

+ )
�'�

�XL.8
	%���� � {O;B1C8:C
u � ��� x�� u � ���Ux u � � � ��� x �
D<�45K578��XL.8
	%ID�19�G;$�$���:1 "���� �.{:8 	[>D�98����E{:6=5�����21C8��98W���ML ;��:3G�������G;�<�9D@8}� & � u� ���Cx �



� ���������
	�� �

� � � " � $�� � � &�� $!�

( ]I]D] À FS?7.4:@HDHI:E<>:@8/?N�=FS:@0©<>:@07.435:@0©9;CI37:NF�?7:N0£0w.43H�b :@8437:@V�CO0P?537:@<>:E8+?�07-�8+?�14HI.;?���? 37:@<>14HIB/FSU@:@0¹1�BY39;:N0Z1435-;FSUN9;U@0A1�HD.�0WBY.4?7-�<=BY?7COX/.�:@0ph�HI:�9;UEK/:EHI-�1;Q16:E<>:E8+?W94:@0A?535B�C?5:E<>:E8+?x0Z9;:�94-�8484U@:@0e0w.43Z-�3x9;CQ8�BY?7:E.�3_16:E35<>:S?JH�b .;?5CDHICI05Bt?5CD-/8·07\;0P?5UE<=Bt?5CIX+.4:¹9;:@0?73xBY8�0Pdf-/37<>UE:N0�94:W)�-�.435CD:@3��¯-�8·1�:@.;?ª?73xBYCD?7:@3�:@8<>�E<>:a?5:E<>1�0�HI:@0%9;-�8�84UE:N0 8L.4<>UE35CI07UE:N0r1�-/.43�35:E8;Qdf-�3xFS:@32HD:N0c07CIV�8�B�.;sªUS?7.�9;CDUN02:S?AFEB�HIFE.4HD:@3A9�b B�.;?735:@0FEB�35B/F�?5UE35CI0w?7COX+.4:@0'9;.ª071�:NF�?735:�].-,�:@HDHI\
	/- R :E37?@����������������������� "!�#%$&�('*)+�,��-+���*&-.�S�¥0/ &�1�]
E_8����:;�	2�JL������A�G12;�2;�����{:8
	���������������C8��:1"	H6��<8}��21"���:;����A8
	 >����W219����	23��41257698a{:8@�������

12;<8=1H8
	%2���G1 
@8=578���i��2;��B;�	C698@�$���:1��<8a219�G;�C8=578��� {:8
	i	2;�
��A����� � �*8
	i{O;qjE6=1C8���C8
	W�:1"� �
�:12;<6�C6
	 5C�� )A6=5C��2;����A8
	t{:8
	t{O;�	%212;QH���2;�����	?>A{:8�����
���SDL������2;����z8�W{:8i��� �*� 	"����
{����$� 3�����{��G578���9���<8
	i�$���:1��<8V219�G;�C8��:1[{:8�	2;�
��A��� �32 �G;�	i;��'8���;�	%C8�{:8
	��:1"�3H���B=578
	
{PL �41"{O1C8	�:19��2;����A8	�B;<6
	 ��� 3��G;� ���A8*�<8
	 	2;�
��A���������:576=12;����A8
	 �A8 1C8
	 �E8}��C8���¸�A��	W�<8
	
�
����{O;�2;�����	V{PL��������B;�����2;���� {:8��98
	u�:1"���:12;<6�C6
	 � E[����	�����:19��2;����A8��<8
	E	2;�
��A����� �A8
	"����£�A��	@�
��������		�
����2;��+4:578���?>A;���	<	9����@
@6��A6=19���<8=578���d�
��������	08��T{:8
	£�$�4;���"	 1C6��

����B;�B=1C8=578���i8
	��A���96
	������-{O;�W���ML ;���	]	"�����; + � �32 �76A�A� 132 2 ; � � ;���C8=12D������<8
	�1C6�
����B;<8=1"	 �
�:��	a�A8B	"����	�A��	 578
	%�:1C6
	*�E8���{�����7���5C8=5���	 ;���¢��:;P5C�G;�	@¢��:;D�����-{O;�7���ML ;���	W	"�����7; 132 =�?�; � � DF8d�+)A���:;�21C8B219�G;�C8t{:8��987  ��E8t{:8��:1"�3H���B=578
	£�:19��2;����A8
	 >)�G;���	2;$���A8W{:8
	
	"������2;�����	�
@6��A6=19���<8=578���C��{�����C698
	��$���:1 8kjP8}��%�A8=1V���A83���A���� F	C8y{:8)�����:12;<8=1U	%�:1
���-	2;�
��A��� ���:576=12;����A8 � D )A�����A8i�:1"�3H���B=578\8
	%W�IH/�41"{:6E	C6��A�G1C6=578��� �

% ^Z` ')(Ee b�fhd0huou(El
�W� 	2;�
��A���W21"�������A6X><{:8�������
��A8��:1Tm\>��E8���y	?L.6}�=12;B1C8��
�45K578n�<8��:1"�){F�:;�T{F�

	2;�
��A��� "��9�����A�G17���A8_3�8��65�21C8?C
l r �����W� l������ � r ��� �j� � � �"� �



�»� �T� � �����¯����)��	�
�%*
��� � r � � � + r�� � 
 r�� �	� 8
	%*���\3����$��2;������/�41%C8E{:8�������
��A8��:17mH�98���21C698���JL �412;�
X;��A8OC
� r �	� ��� 3 � 	2;hv ��v u m ,��6 v �
v�� m ,�����g��219����	R3��41257698E{:8�����:12;<8=1^{:8i��� 3����$��2;���� 21"�������A698
8
	%t{����$��<8p1C6
	%����9��t{:8���
�
��� DL������2;���� {:8���� 3����$��2;������
�45�����B�C8u�A�G1*�����*� {:8i���\3 8��65�21C8OC
�l r �C�[�����l��	� ��� �� r �C�[� ��g�������������g{:8 �� r 8
	%0;B5K576
{O;��� C
�� r �C�[�W��� r!� �

+ r�� �
� +[�  p�� � {��W� �¹ � � ,���� � +[� qp�� ��� r�� �+ r�� �
� (9*�+��#,��)m��,�� � m ("*�+��r� m��[�! 

	2;�H:;<8��Z���A8 C
�l r �C�[��� m³�l2�C�[�"� ("*�+ � � m��[� � � � � � �
�g� �*� {F�-	C;�
��A��� 21"�������A6 8
	"7{����$�B���A8_3����$��2;����-{:6�
X19��{:698V{:8���� �*� {F�-	2;�
��A���
"��9���$���:;�	9���A8*����
���SDL������2;����)�A�G1W�<87	2;�����	W���G1"{O;��A��� � 576�������
@8����<8
	wD����<8��:1"	 {:8 �l �� ����	���)������
��A8��:1V{:8����[3 8��65�21C878
	"i
X19����{:8X>P5��4;���	���3{:6�
X19��{���2;�����8
	%p;B5 �
�$�41%9����C8 � � ���:1��<8_DL�4;B1d�
�45K578��!�
����	d�A�G101C8=5C�G1"���A8=1t���A8 C
 *��

r � ) l r � l  * �
r � ) � r � l# 

�98S���:;J>��A�G1 �*� >O;B5����B;����A8?C
 *��

r � ) �l r �C�[�W���l��C�[���  *��
r�� ) mZ("*�+��}� m����W� �l2�C�[� �

� �A����{=���¬������
��A8��:1E{:8����f3�8��65�21C8!C8���{�D@8=1"	i�JL ;���¢��:;J>,��� �*� {F�Y	2;�
��A���O21"�������A6
C8���{-{����$� H:;<8�� D@8=1"	*�����*� {F� 	2;�
��A�����
�45����<8�%$ �� ���:1t���A����2;©¢~8=1��98� 8kjE8�d�:1C8�������	d�
�45K578 8��:8=5����<8?C
l��	����� � 4 N�P (�� � ,�� � � �*4 N�P (�� � ,�� � ���&�'�(*),+.-0/214365�78(95;:�+.7�7<+!52="/21�(?>@+A-<(*>@+B=<C@3!5DE�FHG�IKJMLON@PQSRUTWVYX NOZ�[.F V G�I�\ DE�FHG�I^]
)_3652=�-<(`/214(`>@+a>OC@)_Cb=<(
cd1A7�CO5e1�7gfh+B-0c4CO5�+.>4(*7i=g>kj l*>Ol*)_(*52=m5�(914=�-<(#:S3!14-m>@+af*3!5dn636>O14=<CO365Ko.f6j (*7i=�prq.prc4Cb-<(/21�(ts
LON@PQSRUTWVYX NOZ [ F V G�I�\vudFHG�I^w
x 3!CO>y+A(*5�f*3.-<(z1�54(z+!1d=�-<(?{|3654f9=<CO365}cd3652=
>@+t>OC@)_Cb=<(?(97i=">O(UcdCO-0+.f6~



�����
�����	��
��� � ��� ���

�9D@8}�u� � x � � � �g� �*� {F�n�
��	2;�����	^��6�C6S{������A698S{�����		�����A�G1%2;<8�:1C6}�96
{:8���C8 C
�l��C���W� �� � � � �C�[�&4 � �C��¹ � � �*4 � �C� 4M� � �54 � �C��¹ � � �54 � �C� 4M� � � �# 
	2;�H:;<8��-���A8OC
�l r �C���W�

m
�
3 � ("*�+��r� m����*4 ("*�+��}� m��C��¹ � � � �54 ("*�+��r� m��C� 4M� � � �

4 (9*�+��r� m��C��¹ � � � �54 ("*�+��r� m��C� 4�� � � � ( �
�g� �*� 8
	%5{����$� �
�45��$��	C698 {:8 �=;���� 	2;�����	³���G1"{O;��A����� ��� �B;<8�� {:8=�=;���� {O;B19���
�
�45K578E{�����		�<81����	 ;�{:6����'{PL ���Z	2;�
��A���'{:8i������
��A8��:1i;���¢��:; � DF8
	t	C;�����	d���G1"{O;��A�����
;���C8=1R3>B=1C8����8���21C8 8����Y{PL�����9����1������	V���A8��<8��:1u���G1 
@8��:1\8
	%
X19����{:8y{:8=D�����u�<8��:1
8
	 �A���98=578�����j� 3 � ¢$
��:1C8 � ��� � �

-20.0 -10.0 0.0 10.0 20.0
Frequence

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

1/T=1

δν = 6

��������� ������� 1  � �'- �'�7;�136<�
��6A2 ? � +,�3; -86<2=� ?�:! $o¬�C�[�W� ("*�+��r�C�[�54 ("*�+��r�C��¹#"D�54
("*�+��r�C� 4#"D�	$ +���>��� /1324+5�767182 ; � B=; ; �5��2=��� �Q�&% " - �
�Q� �51  � � -�� -�� ?�: ��6A2 ? �51('>-����-��M/�; ;%=
? ��24+,��� � � � 6 �� � � �)"� !? � �76�B4�%6 ; � B*�8; ? 24� B�13;����?-��D�Q132 � ? � ? ; m�� �+*, ��� B=6>+��
�182 �M��6���2 � ; B��3; ; ��� B*�8; +,� =�? � � �¬� � � ¹ � � �-"Ux � � � , m *



��� � � � ��������� � �	�
� �
� �-{O;�]���ML ���4�N8���08��$�
�41C8_19�G;�	"�����A�IH��<8=578���t	C6��A�G1C8=1*�*)A�����A8[	2;�����		���G1"{O;��A���

;���{O;BD�;�{F�A8����<8=578���?>2�XL.8
	%��^ � {O;B1C8T{:6�C8=125K;��A8=11��� 3 1C6
���A8��$�98C{:8¬�*)A�������A8T{:8
	E	2;������
	"���G{:8
	 >)	C;»���1���G1 
@8��:17{:8
	a	2;�����		���G1"{O;��A�����[8
	"¸������	@�E8�2;�C8[���A8��<8��:1 8
	 �A���98=578��� �
DF8
	 	2;�����	¸�A��	"	9������A�G1 @?6=1"� B���A8W{O;�	"9���$�98 � , m {:8	�<8��:1��98���21C8X>��98�%C8��
����{O;�2;����
�E8���W	?L.6}�=12;B1C8 C
� , m u � � 8� � , m u � � ¹ � � ��g��3 1C6
���A8��$�98*��&d� � , m 8
	"'{����$�£����������	0HA��	"	C8I3 1C6
���A8��$�98a���A8¸�JL �����N8���w8��F219�G;B1C8
{PL ���5	2;�
��A���${:8d������
��A8��:1<m � DF8i1C6
	%����9��08
	%£�
���O3��412578Y�JL ;���%�:;�2;���� � E_8d������	?>����
3 1C6
���A8��$�98�� & 1C8��:1C6
	C8���C8d�<8d�/���:DL�4;B1a	C6��A�G19��C8��:1 8���21C8^{:8����K3 1C6
���A8��$�98
	 � EB����	¸���
�:19��2;����A8E���.��{�����C8S�����A��	i8�� 3 1C6
���A8��$�98X>��XL.8
	%��^ � {O;B1C8S���n�/���:DL�4;B1^	C6��A�G19��C8��:1?>
{:8u� & � DF8����K8
	"01C6
	%�:576i�A�G1	����C

� ���	� � �	� � � � � ¨�cDedq�` ª�e p x m f�x _�erª�c�f�cDz m vO_�e1egf w f�crb w�p q�q�| w�p z·f�z w�p z$b!z p erqRhj_Tz�¶
{�|}f m f�~�_�cDzC` f�z�x f�q*k}_�{ w _�q p erbRf�q*hRz·|}µ�cgf�erbl` f�x�x f�q m ` q b p erbRf�q m f�{�_a` erq m f � & � � , m ¯

� �U1C8��:1C6
	C8���C8=19�C{����$�[���:576=12;����A8=578�����<8
	 �*� �����W3 1C6
���A8��$�98
	�
 C
��� 6� �� &  � � &  �O� &  �k�k�  �g�i3 1C6
���A8��$�98a�������<808
	%��A�G1%2;������B;�B=1C8*���:;�	9���A8£�JL��G5����B;�%��{:8d�
�4121C8
	��/����{�����C801C8��:1C6��
	C8���C8i����5��� @8����A8E{F�-	2;�
��A��� �

% ^R] �YfEq�d bihug 
 
Ze b\b�d�� l
7268526:9 � I ��ND<�P�I�?FBOL»BDAZEF?�G�Y P�A��F?WL,J�<�����L,?FBDA&J:JZE�?�?W<

�t�Y	2;�
��A���W� )  )	C;����A8�l��	���s8
	%i�<8�������	S	"���:D@8��� 1C8��:1C6
	C8���C6C{�����	i���)�:19��2;����A8
�A�G1]���A8[	C6=12;<8B{:8_D����<8��:1"	]{O;�	��=1 B�C8
	?>:8��-{:8
	@�$�4;���"	01C6�
����B;�B=1C8=578���i8
	 �A���96
	 � �IL.8
	��
�A���98=578���?>������N8��<6 B��I� - @ ; + � �32 �76A�A� 132 2=� ��� >�	Z8=19�^����C6 m � �-� �G1 �G;����<8��:1"	?>��<8
	'D����<8��:1"	
{:8i���\3����$��2;����Z�����5{O;qjE6=1C8���"	d�$�4;���"	W	C8=1"����t����C698
	 C
l � � l��	� � �W� l�� �$m � � �9D@8}� ��� � �E[����	£�JL��IH�	"�����4��� �*� 8
	%a{����$�s;��A���}�98
	"	2;QH��<8 � �:�u3G����<	C8i1C6
	"����{O1C8 �	%�����$��	C8=1<���A8
�98
	\D����<8��:1"	 1C8��:1C6
	C8���C8���!���A8 � 5��  @8����A8�� {:8Tl ����"���:1�{:8 � � � � � �N8���U�����41"	
�����:1"�a�*)A8=1��JL ;���C6�
X19���<8OC
�l2�C�[�W� ���*)

+ )
l��	� � � +[� qp�� � {��

�A�G17���-	��*)A6=5C��{PL ;���C6�
X19��2;����Z���:576=12;����A8V{:8B  a�N8��[����	"	
C
�l2�C�[�����l � �C�[�W� m � �*)�� � + ) l � � +[� qp��

� r! � � � � �D�
"$#K(*7A:d-<36:d-<C@l^=<l*7tc j l*f&%�+!52=<CO>O>@3!5�5�+('6( n%3!5e= )_3!5e=�-<(^-ho�:�+.- >@+}7�14Cb=<(6o�:S3!14-0/21�3!C CO>#{|+!14=Al*f�%�+.54p=<CO>@>O3!5�5�(^-">@+*),+ +hn%(*f?145;:�+!7.-0/ 1(24365 287 G � ~



��� � � 
�� � �	� ����� �	� � ��� � ���

DF8�%C8
3����$��2;����z8
	%��N6=12;��){O;����A8!{:8��E6=12;���{:8�� � � � , m � �
	 L������N8����<8=19�G; % " 2 ?a C;��;�6 =�? � �98[	��+)A6=5C� � � ���:12;B5�����	d�98����K8��5C8=12578V{:8[{O;�	%212;QH���2;�����	'C
�*)���� + ) l�� �$m � � � +[� qp��

� r! � �*)�� � + ) u � �	��¹����! 9l��	�sm � � � +[� qp�� �qr! x
� u 	 )A� )��	���! 9l��	� m � � � +[�  p�� �qr! x
� �m � u 	 )A� )��	� , m � �! 9l��	� � � +[�  p�� � x
� �m � u 	 )A� )��	� , m � � l��	� �! � +[�  p�� � x  

{:8�	"�41%C8C���A8���� �*�X���:576=12;����A8 �l � �N8����� 5�21C8¬�
����	2;�{:6=1C698��
�45K578¬��� �*� {PL ���A8
{O;�	%212;QH���2;�����?C
�l � � mto���	*)A� )��	� , m � � l��	��� � �
DsL.8
	%��$���:1"�����4;^��� �����E8����<8-��	%�A8����<8=578��� 6}�*)A����2;����������A��
@8 {:8 lX��� �A��	Cm � ���{O;�	%212;QH���2;���� C
l � �	� ��� 	 )A� )F�	� , m � � l��	� ��� m � �*)���� + ) l�� �$m � � � �	��¹��$m � �! � � � � �
	2;�H:;<8��-���A8OC
�l � � mto���l � � ��g� �*� ���:576=12;����A8s8
	" {����$����� �*� {F�¬�N8=;�
��A8^{:8W{O;B19���^{�����@�<8
	a�G5����B;�%��{:8
	a����
�/���:10D����<8��:1"		�98����<8
		�:12;�	Z8
	*�A�G1	���\3����$��2;����Z�����³�/�4;���"	7{PL.6}�*)A����2;����������A��
@8 �?�8=5C�G1"��������	7���A8i�/���:1]"����C8p3����$��2;����-C8
	" � C
u l �  �� x�� m � �*)�� � + ) l�� �$m � ���£� �$m � � r! � &¹ 
 � l � � u � l �  �� x} 
	2;�H:;<8��-���A8OC
 *��

r! � & l � �
� l �  

�98[���:;M6�9�G;�t��%C8���{F��� �
� (*5W+6cd)_(9=�=0+!52="/21�( >Hj (��d:d-<(*7�7�CO365���7 %�+(% F���� V  I�E�F��<I^]���� ��� ��!�"$# 7�36Cb=&%4C@(95W>@+ ),+ cd(A>@+ c4CO7ip=�-<C'%414=<CO365 7 %�+(% F���� V  I�E�F��<I o4f*(U/21�C (*7i=�n2-0+!CK7�C E (97i=)(A7�1�:�:S3.-�=*%S3!-<54l6~
+-, 1 :�+.7�7<+('6(!o�f*(*>@+ )_3!5e=�-<(a/21�(a>O(z:S(*C '!5�(Uc4(?c4Cb-0+!f). f*3652=�-0+.f9=<l?:�+B-
>O(z:�+!7 V  . =<(*5�c n%(^-<7

/1032 /21�+.5�c >@(z:�+!78=<(*5�c n%(9-<7*4e~



� � � � � ��������� � �	�
� �
7268526 5 ; Y �£J:A&��L�BDA:EF?sP �*I��aBONDL,JZI

�IL.8kjE8�B{:8u�JL.6}�+)A����2;����������A��
@878
	"B�G;�	C6 C{:6}�=12;B1C8�	2;��JL ��� 8kjP8}��%�A8���� �*� {:81���
1C8�����2;����V� � � � � C
�l � � mto���	 )A� )F�	� , m � � �"�Om^o���l��W� m � 	 )A� )F�C�Fm � �"�Omto���l��

� m � �*)���� + ) � � m � ��¹ �������l�� �*)�� � + ) �l��C��¹�� , m � � �
�g� �*� ���:576=12;����A8 �l � 8
	%]{����$���
����	%2;�%�A698S{PL ���A8s;���¢��:;�C6S{:8B{F�����B;�����9�!{:8��lT8
	��
�A���96
	a{:8	��� /�; ;%=
? ��24+,�.- @ ; + � �32 �76A�A� 132 2=� ��� � � � � , m � � � �3�����N8����<8��98�� )A6����45?B��A8
��� - ? B=� 6>+ �8�76>132 � B���+ �7; �3��� � �g� 3����$��2;���� �l � 8
	%*�E6=12;��){O;����A8S{:8��E6=12;��){:8u� � �
7268526 7 � I �¸J&AZI[SUI[?�B³P �*I	�aB�NTL¤J�I�BnQ¦NT<��2YWI[? ��IVG�I������2Y�A&PgB

�\��9�����
	����������
	V{F������������9�Z	������}�
���������������C�������G����	"	����������A���� )	��������
���������
���������� � � �����B��������
	^{F������������9�C��� ������
���7B
��������A��	���� �������\{!� �����u�A�"�%B�����u��� �*�
	"�#�� 5	%�����$�#�%'H$�#�%���$�g{!������������A�"�%����������C	"�����/�#�%E	9�#��%	��#����	1
$�9����{ ���������
�&���
�������$���E{!�'�}�*)A����������������A��
(�³�j�)� � ¢$
������ � �+* � � D,�������
����{F����B��� C

-2zC` b�%�z·f m f^ # p eDe�_�e}¶/.�0�µ�cO` q b�¯
^�_a` f�erb�x f�q m f�c��k}_�e m ` b�` _�erq�
1 ¯ v �l v f�q b,2uq}c wDw _Dz�b �O_Dz:eg|�v[k�¨´f�q b&¶32}¶ m ` z·fiµ�cgf 0 ���)4 �l2�C�[�W�76 q�` v �hvFx>v ��� v ¯
5 ¯ � � � � , m � x � ��� ¯-,f�q m f�c��k}_�e m ` b�` _�erq	k}_�erq bl` b!cgf�erb�x fik�zC` b�%�z f m fu^ # p eDeg_�e}¶/. 0�µ�cD` q b�¯»^�`�f�xyx f�q@q�_�erb

z·f�q w f}k�bR|}f�q p x _Dz�q*x f�q m c w xy` k p b p�m fx p �d~u|}k�# p erbl`�x�x _�eDe�|}fiegf*q�f�z·f}k}_�cr�Tz·f�erb w�p qr¯ � p erq
x f�k p q³k}_�erb!z p ` z·f�_�e w�p zZx f m fVz·f w x´` f�{�f�erb�q w f}k�b!z p x 6�¯ � p h¦z |}µ�cgf�egk}fVxy`�{` b¦f �$7 �
� � ,�� f�q b pDwDw f�x |}f�h¦z |}µ�cgf�egk}f m f�. 0�µ�cO` q blv»f�b£k}_TzZz·f�q w _�e m 2�x p�w xycrq # p crbRfihRz·|}µ�c�f�egk}fm |�bRf�zZ{u`�e p �Dx f w�p zi�d~ m ¨�cDe q�` ª�e p x2|}k�# p egb�` xyx _�eTeg|O¯ � p m f�c�T` %�{�f�k}_�e m ` b�` _�e�q}¨´|}k�zC` b
p crq q�`�� w _�cDzafl�b!z p ` z·f m ¨�cDe£q�` ª�e p x�q p k}_�{ w _�q p erbRf m f2hRz·|}µ�cgf�egk}f � `�x h p crb»µ$cgf � � x � � vk�¨´f�q b82 m `�z·fiµ�c�f�x f�q�` ª�e p xTq�_a` b¸|}k�# p erbl`�x�x _�eDe�|92 p c�{�_a`�erq � � ¯

E[����	i���)���9��������������)�����
	���B
�����
����{:�������� ���'�
	%i�A��	;���
	 ���}����������"����!	���
��A���
��9����y{��4������
���������¢������-	 � �*�<�
	"�{��³������
�������������¢������ � D,��%����
����{:��������=�
	%
{����$�>���
	������������u�A�"� � vZ�lOvF{��}�
�"� ��?�9������{��
	�����B���-{���� U{��1�$7 � �

@ic p e m _�e4q}crq w$A k�b A x p=w z·|�q A e�k A)m ¨�cDe A�w�p z�bl` A4m(Anw xycgq # p crb A h¦z·|}µ$c A egk A4mTp erq
x A q�` ª�e p x�2 p e p x 0gq A z:v»_�e pTwDw x´` µ�c A�m _�egk�v p � p erbueDcT{�|�zC` q p bl` _�eDv�cDe�®¤x b!z A1p e p x _�ª�` µ$c A
w�p q q A ¶ � p q m(A hRz·|}µ�c A e�k Aum(A k}_�c w cDz A ` e}hC|�zC` A cDz A 2�x p hRz·|}µ�c A egk Aum(A . 0�µ�cO` q b!¯

� ���B����8	���������
�t�����S	��,���i�
���� B
���S{��DC )A�����������FE  F������	%G�
	%8���
	 ���}����E�����#�"	
�  )��
�#� B
	��V{!�'�}�*)A����������������A��
(�g�4�l � �C�[��� �l��C�[�<	�����t	��������
	�����W	�� C
l��	����� l � �	����� � � � ("*�+ � � � � � � � � �IH �+J �
D,�������
����K�L���L�M��>M�N����O#N�{:��L���O#NZ{��;P$Q�����{:��L��S{:MRK��*)��
	SQU{!� ��NTL���
$�/Q"L���O#NUH � H �
V 3!1 1 5 W 1(7�WYX�Z!~



������� � 
� � 
 �)� 
 � ����� �	�
� � �&� ��� ����� � � 
�	�� ���+� ��� � � � � ��


ν

νc

e

νc

f(  )ν

ν

�������BH �+* � % " -�� � 182 ��#��� ; � ��� - @ � 2 ��6��32=�8����+ � �82 �76<�A�Q132#2��D9�� � � ��� � � *  �32���Q� + �I�.- �'+,�5�>����� �� ;�� � �����#� � -�132=+'6<��2�@ �:���*�I� - � ; ���=� 6��  ��2 � ������+ �7; �3� *
%��:% �! #"�$�
%"�& 
'"�
%$�()(+*%,-&. � 
% /(1032 4�*5(+"76�8�9) : �9;6<$>=?*%4. 
@BAC@BA�D EGF��IH<J7KML�NON�PQJRJSH��UTVT+JXWZY\[��B]ST+JRF^T

_��'�
L�Ma`��?`���b QSL���O#NacQ"L�M�����Q�	�O#NTL����.dTM�� �eb �
L/Q"��L K�M^fSK Q"N L-`���cQ	bgc
M�b��
�-b Qih>j
Q"M^kml�O#��N L�K%nGo
prqts 4 pu 4 � pu 4� pu 4 �k�k� 4 Q�P(�vc puwq�x � � 4
�
LIb��'��y!�
L�`��zb��'�vc%{�Q"NTL��ebeb�O#N�N�Q	|(�>���
Na`S�ebeb�M�K/O#�����zb��zcQ	bgc
M�b!K�M�� M�N��zb�O#N�|$M��
M�� � p � K�M^}lB�
�����
M����}.b QD�&���vd M��
Nac���`��%Ew~^d M���K�L���_ Q?h>j NTM�	��
���gd M��D�
L/Q"N L�l��
����O�`:�gd M��$��c���b Q
���
PT���
NTLYr`:������dTM�� �eb K�M^f�Lz`���b QicQ	bgc
M�b��
�>K�M���M�N���l��
����O�`��$�)c$�'��K�L�}^�}�`:����� K�M���M�N��
b�O#N�|$M��
M�� p� ���
L�dTM��-b��'O#N�lB�
M�L�c5{�O#��K����wc�O#	�	���l����
	����
�wlBO#��NTL?N�� ��	GlBO#��L���b��vd M���b��� N�c5{�O#��K���L�|(�
N��
�/Q	b��
	��
N L�b Q��&���vd M��
Nac�� N M�beb���� � N�`��
L��
��	���N��?`�O#Nac N M�	��
���gdTM���}
	��
N L�b QGh>j�Q"M^k!lBO#��NTL�K�o
prqts 4 p u 4 � p u 4 �k�k� 4%� p u Q�P(�vc � p u q �

� � p��q�x � ��� �
_��wl�Q#K�`!�'�vc%{�Q"NTL��ebeb�O#N�N�Q	|(�%�
L�b Q�b�O#N�|$M��
M��8�
L/Q"N L�b�����K8Q"M N�O#	������-��`��wl�O#��N L�K�`:M
K��e|$N�Q	b�l�Q"�5�?o
�tq � � � 4
b Q?c�O#Na`:��L���O#N�`��>Ez~�dTM���K�L?K�'�vc
����L�o
�
� � p � q�x � � � q

�
� 4

� #�+
>OC@)_Cb=0+B=<C@3!5t7�14:Sl9-<CO(*14-<(#c41 :�+!7�(95 {y-<lh/21�(*54f*(#:d-<35�eCO(*52=�/21�+!52=���(*>O>@(`c4(#>kj 14=<CO>OCO7<+.=<CO365 c41�+.>O(cd1Uf9-<Cb=��9-<(8c4()�7�4/21�CO7i=#s.:S3!14-g/21 j CO>v� +!Cb=g5�3!5 -<(9:�>OCO(*)_(*52=�cd1A7�C '65�+!>2=<(*)_:S3.-<(*>2:�+B-mc4CO7�f9-<l9=<CO7<+.=<CO3!5c4+!547`>O(zc43!),+!CO5�("7�:S(*f9=�-0+!>kodCO>K{|+!1d=
/21�(a>O(?:�+!7
c j l9f&%�+!52=<CO>@>O3!5�5�+'6(?(95 {y-<lh/21�(*54f*(?7�36Cb=
CO54{ l9-<CO(*14-Q�>kj CO5��%(9-<7�(Uc4(a>y+A>@3!5 '!1�(*1d-acd1;7�C '65�+!>K=<(*)_:S3!-<(*>k~��� j (*7i= %�CO(*5 V \�� V  (9=U:�+!7 V \ Fg��� 0 I V  fh+B-Uf&%�+!f*145 cd(*7 � :S3!CO5e=<7?-<(9:4-<l*7�(*52=<(A1�5�(>O3!5 '614(*14- V  c4(z7�C '65�+!>k~



��� � ����� ������� � �	�
� �
c$�'��K�L�}^�}�`:������� q ��� x ���,��b QGc�O#Na`:M���L;.b QG`��
	�N���L���O#N�`���b Q?h>j `:��K%c
���
L����
@BA @BA� ��H������IL����^Y��aKT PQ]�������! #" $&%('*)+" ,-'/.�02143 A 0  !'5,-% A %(6 �*798;:�< .('5$=">0>0  !'�' 8 );%(6?0 A ) �A@  #"B'5$C)ED
�CF qAG� �tq G ��� .5H A : G q s 4 x 4 �k�k� 4%�I� x ��! #" A '5$J1 F q 1LK � F!M 0 A )EH/.(0 A %(6N) A ' : A ) @  #"B'5$O) 7 )� #" $ pu 0 AQPR@ .S)*3-T 8;:�< .('5$=">0U0  !'�'V.S, A) @$A : $
6�.�0XW9Y�ZE'[. @�@$A 0>0 A&P�\&] 3!" ) : 6_^+$ A W`0 . \&] '�%(a 8 6b" c-% A 8;:�< .�'S$d"B0U0  !'(' 8 A .(%+e @  #">'5$C)fD
p�g�qih�puwq h

� .5H A : h qts 4 x 4;jkjkj�4%�I� x jl . \m] 3-" ) : 6_^+$ A . @  !%�6 A e @ 6 A )n)+"  !'oDp g�qrq1 � K p�g M q ��
7tsvuwF�x u 1 F?y+z!{}| �m~/��� h G��� .;H A : hiqts!��x�� jkjkj � �I� x jl . \m] "B';H A 6N) A 3-" ) : 6_^+$ A . @  !%�6 A e @ 6 A )n)+"  !'oD1 F q x

�
7tsvuwg x u p g y+z#{ |�~/��� h G� � .;H A : G qts!��x�� jkjkj � �I� x j

�>Q"N�KSb���KR`��
	�N���L���O#N�K�`���KIh>j�`:��K%c
���
L���KRb���K ��Qc
L��
M���KI`��
P$Q"N LRb���K K�O#	�	���KR`:� y��
���
NTL
K�M���P$Q"N Lzb���K�O#M�P �/Q	|(��KG�
Lzb���K�b�O|$�gc
����b�K `���cQ	bgc
M�b�����b�N��>�IQ"Ma`:�/Q�N�� K�'�
NR�
L�O#N�N��
� N��
b��'O#M���b����
��� 	 �+Q"�QdTM�Q"N L&� 	�O#�Ul����)�I�
����| Q"�%`��
��b��9L��
	Gl�K � �

CT�Qb��'O#N'lBO$K/��� q y+z!{�� s����B�7�� Q	b�O#��K�b QGh>j��<K �'�vc
����L�o

p g�q ��
7tsvuwF�x u 1 F#� F g QP(�vc hiqts!��x�� jkjkj � �I� x��

O#MRK/O#M�K �&O#��	��;	SQ"L����gc
����beb�� o����������
p up up ����p g���

�;��������� q ��

�����������
x x x �;�;�
x � � � �;�;�
x � � ��� �;�;�� � ���� ��� ��� � g F �;�;���� � � �

�;����������
����������
1 u1 u1 ����1 F���

�;���������
c$�'��K�L�}O��}�`:����� op q ���� 1



�����������	� � ��
 � � � ���������
���� � ���o������� ���	�	�	����������� ��� ��� ���
K�O#M�K �&O#��	��U	SQ"L����gc
����beb���c�O#	Gl�Qc
L���� � N 	�O#NTL�����Q"��K��
	��
N L�d M�� ����� q � ���
c$�'��K�L�}O��}�`:������dTM�� � svu q � � � � K��������
N�d M��io1 q x

� � � p[j
C O#M�K �&O#��	��9	SQ"L����gc
����beb���`��
P(��b�Ol�l�����c���b Q�K�'�vc
����L�o����������

1 u1 u1 ����1 F���
�;��������� q x

�

�����������
x x x �;�;�
x � svu � s�� �;�;�
x � s�� � s � �;�;�� � ���� ��� ��� � s g F �;�;���� � � �

�;����������
����������
p up?up ����p g���

�;��������� �
c��id M��Rc�O#������K�lBO#Na` �����
N �'b Q�`��
	�N���L���O#N `��rb Q�h>j�� ��N P(�
��K/���Q_�� cQ	bgc
M�b ��y!�vc
L��Y�
`!� M�N���h>j��<K�M���� l�O#��N L�K�N��vc���K�K���L���� � OlB�
�/Q"L���O#N�K"!\�
@BAC@BAC@ ��H���� YMH$#RLO�ST PQ] �����

� N3l����)�b�
��� `�Q"N�Kib Q�l��/Q"L��gd M��RM�L��eb���K��
�SM�N�� Q#K�L�Mac��'dTM���lB�
��	��
Lm`�� ���v`:M������
c�O#N�K��g`��
�/Q	��b��
	��
N L b�� N�O#	������'`!�'Ol��
�/Q"L���O#N�K��L� � M�N���h>j�`��!b�O#N�|$M��
M��r� O#N K��
�/Q"	 �
N��E�.`��
M^k!h>j `�� b�O#N�|$M��
M���� � ~^�&% N K�M�l�l�O$K/Q"N L>dTM�� � l�Q"����TN�O#L�O#N�Kw� q~('7� � N `��vc�O#	Gl�O$K�� 1 �
N `��
M^k K��e|$N�Q"M^k �
N L�����b Qc���K 1 u �
L 1 � o1 uF q 1 ��F ) G qts!��x�� ~ � jkjkj 'Q� x��1 �F q 1 ��F

�
u ) G qts!��x�� ~ � jkjkj ' � x j

_ Q?h>j lB�
M�L�Q	b�O#��K+*
L�����`��vc�O#	Gl�O$K����9K�O#M�K>b QD�IO#��	��iop g�q ��
, svuwF�x u 1 ��F � ��F g.- ��

, svuwF�x u 1 ��F � u �0/ ��F � u21 g
q ��

, svuwF�x u 1 uF K � � M F g - �� � g , svuwF�x u 1 �F K � � M F g ) hiq s!��x�� jkjkj � �I� x j
3 O#M��;P(O#���J�rdTM�O#�Bc�O#������K�lBO#Na`��
NTL�c���K;K�O#	�	���K-cQ	bgc
M�b�O#N�K�b Qrh>j�`�� 1 u ����b K�+Q	|$��L
`�� 1 �vc5{�Q"N L��ebeb�O#N�N���� �o~ � � �)c$�'��K�L�}O��}�`:�����.`���b QS����b Q"L���O#N54IH^�+H	6?�
NR���
	Gl�b Q87Q"N L � �l�Q"�m~ � � op ug q�� p Kb1 u M q:9 1 u � K p�g M q ~ � � , svuwF�x u 1 uF y+z!{ K �m~/��� h�pu G ~ � � M
;=<?>�@�ACBEDGFIH"JLKMAC>NDGJIHO>PJ�@G>�JL@G>8Q�R�@?S=A(TUTU@?R�>V@�TWRVXYJLKMBVXMKMSZHOJLKMAC>[@GJ�RV>V@�HCQVQKYJLK\A(>^]



��� � ������� 
����^�V����
��

q ~ �� , svuwF�x u 1 uF K � � M F g � ) hGqts!��x�� jkjkj � ' � x j�;�;	�*
	��rop �g q ~ �� , svuwF�x u 1 �F K � � M F g �
K��������
N�d M��Gop g�q x~ 	 p ug - � g p �g�
 ) hiqts!��x�� jkjkj � ' � x j
3 O#M�� hrq ' � ' - x�� jkjkjU~('`� x ��O#NR���
	Gl�b Qc�� h l�Q"� h - ' ���
L�O#N M�L��eb���K�� � , q � x`�Q"N�Kwb Q K�O#	�	��iop g� , q ��

, svuwF�x u 1 uF K � � M F / g� , 1 - �� � g� , , svuwF�x u 1 �F K � � M F / g� , 1
q ��

, svuwF�x u 1 uF K � � M F g � �� � g , svuwF�x u 1 �F K � � M F g
q x~ 	 p ug � � g p �g�
 j ) hGqts!��x�� jkjkj � ' � x j

% NR����K�M�	���l�O#M��8L�O#M�L hrqts!��x�� jkjkj � '`� x op g�q x~ 	 p ug - � g p �g�
p g� , q x~ 	 p ug � � g p �g�
 j
_ Q h>j `��ib�O#N�|$M��
M��?� K������v`:M���L�`�O#Nac Q'`��
M^k�h>j `��ib�O#N�|$M��
M��+' q � � ~^� CT�� q ~�� O#N�l��
M�L;����lB�
L��
��� �IO#��K-b��'Ol��
�/Q"L���O#N�� M�K5d M�� �mc��GdTM��?b Qmb�O#N�|$M��
M��%K�O#��L
��| Q	b�� �G`��
M^k<��� �'��K�Lwc��
L�L��>	��
L�{�O�`���dTM�����K�LGQ	l�l���b�����h>j �/Q	l��g`��$��O#M�j�jBh 4 j Q#K�L
j�O#M������
�-h��/Q"N�K��&O#��	 6�����c%{�Qc
M�N�`���K�� K�L/Q`���K��eb7~ Qi� OlB�
�/Q"L���O#N�KE����y!�vc
L�M��
��
K��������
N�d M��-b��>N�O#	�������`!�'Ol��
�/Q"L���O#N�K�l�O#M��>b QGjBjBh ��K�L�`��io
��� q ������� ������ ~ q � ����� � � �
c�� d M��I`:��	���NTM��r|$�/Q"Na`��
	��
NTL?b���N�O#	������m`!�'Ol��
�/Q"L���O#N�K�l�Q"�D�/Q	l�lBO#��L ��b Q'h>j��?�
C O#��L>b��;�/Q	l�l�O#��L�`:M N�O#	�������`!�'Ol��
�/Q"L���O#N�K�l�O#M���b Q?h>j �X`���c���b�M���l�O#M��>b Q�jBjBh o
� q � � q �

����� � � j
� N L���O#M�P(��b���K8P#Q	b��
M���KGK�M���P$Q"N L���K�o



���k� ���������������r��� ���	���?� ��� ��
��� ���
	 E � *$J�� H *� J��* J��
��� ���$*�� ���$*
� � *����  �  �
�* ��� � � H � �
� H  � � * � H �
��� ��� H  � � �����

_�� M�L��eb���K/Q"L���O#Nm`���b Q-j�jBh �
N�|(�
Na`:���w`�O#Nac�`���K/| Q"��N�KI`�� L��
	Gl�KR`��>cQ	bgc
M�b�4�L�����K(6
Q	l�l����vc
� Q	��b���K�l�Q"�;�/Q	l�lBO#��LJ�mc���beb��?`���b Qmh>j��?���;Q"N�K-b Qrl��/Q"L��gdTM��$�!K���� ��K�L-`:�Y�C}
�&�
���
NTL�`!� M�N��-l�M���K�K/Q"Nac���`���`��
M^k!��O#NRQ ��O#M�L���`���K���
��O$K�Q"M K��e|$N�Q	b ��M�K%dTM�� �?c��-d M��
c��>K�O#��L>b���cQ#K���
���! 2� #"%$�9)6� /( 4'&�$>=)(�4�*5(+$�9)**(+"

_ Q L���O#NacQ"L�M���, Q.l�b�M�K.-/,
M�0�K1,�y2,
L�K�3�`�O#N Lwb/,�l�0�,�45-/,�0GQ?`�� �����
L���`��vc�0.-�L�o
}Sb6-645-�L/Q"L.-�O#N�`�,-b Q70���K/Ob�M�L.-�O#N98
0�:vdTM;,
N L.-/,�beb/,�3
}Rl<,�0�L�M�0���Q"L.-�O#N�`�,�Kwl�-gc�K `�,=4�O�-�Na`>0�,?:
N;,�0�|�-/,.l�Q�0wb/,�Kzb�O�@,�K K�,vc�O#Na`�Q�-60�,�K-`�,�K

l�Q�0�L.-/,�K+:
N;,�0�|�:
L.-gd M;,�KBADC�3
} Q	l�l�Q�0.-�L.-�O#N `�,G{�Q"M�L�,�KE8F0�:vd M;,
NacB,�K.cQ�0�b/,�K�-�N M�K.cQ�0%`>-�N�Q	b NHGI,�K�L�l�Q#K � K�M�l^}

lBO�0�Lz�BO�0�N;:#J)l�Q�010�,
L�O#M�0>Q"M�`�O�4SQ�-�N;,DL�,�4Gl�O�0�,�bK,
L-`:ML8�Q�-�Lz`�,�b!GI:vc%{�Q"NTL.-ebeb�O#N�N�Q	|�,
K�l@,vc
L.0/Q	b!3\cB,�b Q>K�,8L.0/Q`:M�-�LRl�Q�0I`�,�K O$K%c�-ebeb Q"L.-�O#N�K	0/Q	l�-g`�,�K,Q"MSP(O�-�K.-�N�Q	|�,w`�,�KI�BO�0%`�K�A.A���M,�K�`�,
M^k `�,�0�N�-/,�0�K?,�y<,
L�KN8POc5{;,
M^k�l@,
M�P�,
NTL�}I*
L.0�, Q"L�L�:
N M;:�K?,
N M�L.-eb6-�K/Q"NTLDM�N;,8F,
N *
L.0�,�`2G+Q	lBO�`>-�K/Q"L.-�O#NH3c�GI,�K�L�}O��}�`>-60�,Q,
N?4%M�b�L.-el�b6- Q"NTLSb/, K�-e|$N�Q	b�0�:B,�b^l�Q�0 M�N;,�8F,
N *
L.0�,
��-/,
N!c5{�O�-�K.-/,�3�`�O#N L�b Q.h>j Q�`�,�K�b�O�<,�K8K�,vc�O#Na`�Q�-60�,�K?Q"L�L�:
N M;:�K�l�Q�0M0/Q	l�l�O�0�Lt�.cB,
M^k
`:MRK.-�N M�KzcQ�0%`>-�N�Q	b��+_ Qi`>-645-�N M�L.-�O#N `2G+Q�4Gl�b6-�L�Ma`�,�`�,�K�b�O�<,�K?K�,E8IQ�-�L�Q"M `�:
L.0.-64R,
NTL
`�,�b QS0�:�K�Ob�M�L.-�O#NH3\c�GI,�K�L�}O��}�`>-60�,wdTM;,�b Q-b Q�0�|�,
M�0R`:MGl�-gc�cB,
NTL.0/Q	b@,�K�L/l�b�M�KT-64Gl�O�0�L/Q"N L�,
d M;,�cB,�beb/,�`:M K�-�N M�KwcQ�0%`>-�N�Q	b.4 cU8��!	a|$M�0�,DH^�+H	6��9��b<8�Q"M�L�`�O#NacS8�Q�-60�,;M�N c�O�4Gl�0�O�45-�K��V�N;,W8�Q�45-ebeb/,�`�,;L�,�beb/,�K+8F,
N *
L.0�,�KX,�K�L�`�O#N�N;:B,�l�Q�0�o1�Y�K
Z M q\[\] - K x � ] M�^ ��_ K ~�� Z � � MnM K�-a` Z `�b � � ~s K�-a` Z `�c � � ~#j
Cd- ] q x O#NL0�,
L.0�O#M�P�,�b Q%8P,
N *
L.0�,E0�,vc
L/Q"N�|$M�b Q�-60�,�3
K.- ] q x � ~�O#NRQ?b Q%8P,
N *
L.0�,�`�,Ne;Q"N�N�-�N�|;3K.- ] q s!�*f�g O#N Q.b Q?8P,
N *
L.0�,�`�,Ne;Q�4545-�N�|a�_ Q%8F,
N *
L.0�,�`�,Ne Q"N�N�-�N�|�o1LK
Z M q [ u� K x - ^ ��_ K ~�� Z � � MnM K.-h` Z `>b � � ~s K.-h` Z `>c � � ~ �i�j >NHOBVBE@=XMXM@#k ACR � @=>PJ�S=@GJ JL@ A(BEDGFIHOJLKMAC>Xl�m�n�n WYX�Zpo�q RVK�k KsrC>�KIt8@+uOFL@GTUBVXMKskPkLHprC@.vP]wyx � @ B�z�D=>VA(T � >V@�@{k J�H(BVBE@GX\DQ|~}Pm��Um Z } o�q RVK�k KsrC>�KstV@1u*� R�KYJL@ o BE@2F JL@�vP]wPwO� @ B�z�D=>VA(T � >V@�@{k J�H(BVBE@GX\D�l���� X��p�Q�3X }Mn�}+� W/�.�����




�� � ������� 
����^�V����
��

K�GI:vc�0.-�LGK�O#M�K�8IO�0.4R,�`>-�K%c�0��
L�,io1 F q\[ u� K x - ^ ��_ K ~�� G � � MnM K.-h` G `>b � � ~s K.-h` G `>c � � ~ �
�������
	��������������������	����������� !��"$#%�'&���(

)$*,+�-/.102 3547698�:
; 6�8�: * 0=<
>@?BA * 2DCFE�G%H -I-KJ ; :�LNM'OQP 	 EQR

SNSNS�T �' T &� T �' T &� T �' T &� S!SNS
)$*,+�-/. H 2 A�U!V9W *,+ H -0�X *,+ H - : R
YZNN��[I� T�\']�^9\ �I��� T@\']�] �_&��`[I N�a&�[ T ���b	� !�9��F��&c# \  N[� N����"d�e	���,f \ �� N"' N���dg ] �' N[�[��h[i \'j �h[[ \ �B�k�D����l��a&�lm[�g�n�,f  !��o9�� pg ^ ����N��	�l�� \d]  !�������h&���q T � S o�"'&�����r S rds S

-20.0 -10.0 0.0 10.0 20.0
Frequence

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

t_u,vxwzy^�{y}|�~����I�c�9�����{���!�K�@�����a���D�����������D�%���%���@�c���$���a���7�p�����9�����a� ���m����¡ q x�����b�a���z�����m�,�����%��~��¢���£�������m���%���@���@�Q¤D�K�a�9���9���a�,�Q�¥�����b���,�Z��¦a�,�����,�p������§



��������� �	������
 � ���d�����;���	� �
	

���� ������914'&��?" 9��#".4��+"����
����� l�l@,�beb/, �"!�, � ` �#� cB,%$�b � l � 0&!.-/,�`('�)�-e| �*� bU`�,zl<:�0.-,+�`�,-l�b-'.)�b,+ � |/';,�d0';,1) �

b,+ � |/';,2'�0��43�,2'�b/,�b � l � 0&!.-/,=4�+�~�, �5� ,.`�,�b � !�, � ` �#� cB,?,6)7!1- � !�:�|�0�:B,?` �#� ) b!G � 4Gl�b6- }
!&'a`�,�)�l<,vc2!.0 � b/, `�,+8F0�:vd0';, � cB, � '�beb/,��^_ � !�, � ` �#� cB, l@,�0&!&'�0��<,w`5+ � c b/,6) � 4Gl�b6--!&'a`�,6)
)�l@,vc2!.0 � b/,6) `�,�� � )7)�,6)18
0�:vd8';, � cB,6)�� 3�+9'�0E:�b6-645- � ,�0�cB,2!&!�,N8:'�--!�,�`2GI: � ,�0�|�-/,?`(';, �Gb �
`>-,)%c�0�:2!.-,) � !.-,+ � )�l<,vc2!.0 � b/,5,2! � '^k�b,+�<,6)�)�,vc6+ � ` � -60�,6)=:2;�, � !&';,�b,)�3�-eb�8 � '5!S0�,2!.-60�,�0�b �
!�, � ` �#� cB,�`('�).-e| �*� b ��!.0 � --!�,�0�� �M,�b � )�,X8 � --! � '5! �#� !wd8';, l<+/)7)�-e��b/,-l � 0=' � ,S4�+�`�:�}
b6-,) � !.-,+ � l�{�~>)�-gd0';,�`�,�cB,�beb/,�}�c�-!3
).- � + � l � 0�' �?� ��'.)7!�,�4R, � ! l5'�0�,�4R, � ! � '�4R:�0.-gd8';,��
_H,!c � )�b/, l�b-'.)@).-64Gl�b/,',6)&!?cB,�b-'�-=+9' b � 4�+�~�, �5� , `('A).-e| �*� bQ,6)&! � + �B� '�beb/,�� ���
`�,2;d0 � 3�d0';,�b�d0';,�)7+�--!Ib/,wl�07+��bN��4R,wl�{�~>).-gd8';,C)D+9'.)�}�� � cB, � !�3�0�,2!.-60�,�0�cB,2!&!�,+4�+�~�, �5� ,��
E !N&�[I��� \ ��[ T � ^ � \dj GF ] �k[I&��=&����������9	���� T �kN !��lm�� N���dgD���h��	��'� T ����H ^  JIB&���	7f &�����	�l��� N#'� !��[I����& ] ���B�b��N� S9K � ^ ��lh[����B� \ ��[ 	 \ � T N�x[� N"'���'��%#d� T 	�l��� !#d�'g T@\d]�] �eN��[ \d]�] �_	�&}[I N"'���'L ^NM H�[I OIB&��QP£�@��	��_��$	�l��� N#'��(RTS * E -/. R * E - <VU EQR������� l@�b���B�kN !��lm�� N����(

WRTS * E -/. WR * E - <VU W EQRE �� ��&���	�l����h� ]  N��������$���5	������	�l��� !#d�YX ^ ����� \ ��[ &�����	�lh�� N#'��	�� ]�\ H'�h�����_�a&�N!�$(
W E . 3 6�8�:

; 6�8�: E J ; :�LNM'O@P 	 EQRZ ^ ��Fh[i&�� T �� T &�7[� ]�^ N�'g \ � ]�\ �B�����[IB&���(
W E *p+�-/. \2 * C +�- :^] * C + H - >@?BA * C + H - X¥AIUNV * C + H -`_ R
a �@�I���Z� \ � T �� \ � �h[I� j�\ ����lh�'g T@\']�] �/ N�[I� 	 \  !� ^9\ &���������`	7f &����Z� \ � T �� \ ��	���bdc<Xm��� �De������N!�����h��	 #d���b[gfhl�� \ n�,f \ �� N"' N��� ����n£,f  N��o��� S YZNN� ^ ��lm[I�h�d����&�� ] �6h� ] & ] n ^ � \ h� ]  !��l	���+�.ji G%H g T �^IB&� 7#d��&��k	� N���^Id&�� T f �m[K��n j �d[�[��x����lQIB&���� T �=Id&��xN��[ ^ � T ������[I�h����N� ^ !&9[^ �h�I��&�� j l�q T � S o�"'&����ir S k s S �Zf � ]�^ N ��&�	���	����� ^ ������&�� j ���� \ �7gD���zN��� \d] j ��� 	��=����llIB&��h� T �m[^ �h�I��&�� j l��m[�g�	�l ^ ���9	����B���� \ �b[k	�� ��$#D��N��&��e	�� L pf � ]�^ N !��&�	��2P U 	�� ���	�lh�� N#'� S ���h[ ^  T [	�� j �'[�[I�m[ ����lQIB&���� T �h[ ^ ��&�#d���B�k	� �[ ^ �'���6mN�����_[� T �h!N�7n T  F�m[K�i��� \'^  ]�^�\ �����'�B��� S
���po qr�ts (�4���uD��9�v�(+" 4)&p�Cs =�uDv�9��.4��

_ � 4�+�`('�b � !.-,+ � 4 `2G � 4Gl�b6--!&'a`�,6%- � !�,�0&;�-/, � !Gd8' �#� `w' � ).-e| �*� bR`�, b,+ � |/';, l@:�}0.-,+�`�,Q,6)&!�4�'�b-!.-el�b6-/: 4F,2! � + � l � ) � �&+9'5!�:>c6+�454R,>l
+9'�0/b � !�, � ` �#� cB,6Bl � 0x' � ).-e| �*� b
`�,Gl�b-'.)�c6+9'�0&!�, l@:�0.-,+�`�, Apy �R�WGI,6)&!�l<+9'�0.cB,2!&!�,R0 � -,)7+ � d8';, � ;N+ � )�l�0�:vcB:v`�,�454R, � !� l�l@,�b/:S4�+�`('�b � !.-,+ � b � l�07+l�0.-/:2!�:�)&'�--; �#� !�,io
¡&p K ^ ��_ K ~�� pu Z M 1LK
Z MnM q x~ 	 q1�K p � pu M - q1LK p - pu M 
 jw{z ��| @{k J XM@�SZH*k$Q�@�k k Ksr(>8H(R%}UQ@{k&FIHCQ�KMApk � TUA�Q�R�X\HOJLKMAC>UQN| H(TUBVXMKYJLR8Q@d~,�d��������� o BEA(R�F X\@�k q R�@=Xsk
XM@Nk KsrC>VH(X T.R k KMSZH(X�@{k JNTWRVXYJLKMBVXMKMD B8H"F[R�>V@ u(BEAOF JL@=R�k @�v ]<� H TUA�Q�R�X H"JLKMAC> Q�@S� FLD q RV@=>�S=@�~,�.�1�
SGAC>�k Ksk JL@ q R8HO>PJ � @=XMXM@ � � HOKMFL@ � HOFLKM@GF�X\H�� FLD q R�@=>VSG@C]



��� � ������� 
����^�V����
��

-10.0 -5.0 0.0 5.0 10.0
Frequence

-0.40

-0.30

-0.20

-0.10

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

+(0,64...;-0,22...)

t_u,vxw y^� � |����a�%��� � �p� �����p�����p�@� �9� ��� ~�� ��� ��� �I�m�����a��¤���� q Z
K p M qu� / �	�P1�
� K � p ¡ M�^ ��_ K � p ¡ M � _���� K � p ¡ M�� §
�m	 � `2G -ebeb-'.)&!.0�,�0wb!GI,�y<,2!w`�,-b � 4�+�`('�b � !.-,+ � 3ac6+ � )�-g`�:�07+ � )wb!GI,�k�,�4Gl�b/,io1LK
Z M q ^ ��_ K ~�� p u Z M K x -�� ^ ��_ K ~�� p u Z MnM j

�zb,+�07)�o
¡&p Kb1 M q ¡&p K ^ ��_ K ~�� p u Z MnM�� ¡&p K x -�� ^ ��_ K ~�� pu Z MnM j

q x~ K��#K p � p u=M - �#K p - p udMnM�� | �#K p M - � ~ K��#K p � pu M - �#K p - pu MnM �
q x~ | �#K p � p u M - �2K p - p u M

- � ~ K��#K p � pu � p u=M - �#K p - pu � p u=M - �#K p - pu - p u=M - �#K p � pu - p u
MnM �� + � ).-g`�:�07+ � ) ' � -gd0';,�4R, � !Sb/,6)K8
0�:vd8';, � cB,6)/l
+/).--!.--;�,6)Bl5'�-,)%d8';,�b/,=)�l@,vc2!.0�,�,6)&!x)�~�4R:�}
!.0.-gd8';,���_ � h>j 4�+ � !.0�,�`�,6)�l�-gc6) � '^k 8F0�:vd8';, � cB,6) p u �5p u - pu ,2! p u � pu � ��;�,vc�cB,!O~�l<,w`�,^)�-e| �*� b!3 � + � )*,2'�b/,�4R, � !M-eb � G � l�l � 0 ��� !Rl � )R`�,�l�-gcm��b � 8F0�:vd0';, � cB, pu 3�4 � -,)b/,zl�-gc � p u ,6)&!�, � !7+9'�0�:-`�, `�,2'^kil�-gc6)[��`>-,)&! �#� cB, pu 3�c�GI,6)7! ��`>-60�,C!.0��6)�l�07+�c%{;,6)[).-!3l � 01,�k�,�4Gl�b/,�3 p u1cNc p u �



����� ��� � � � � ������� ��������� � �

����� qr�	��
 ���� �K(Cs���uD���1�
_H, ).-e| �*� b/`�,?`�:�l � 0&!N,6)&!-b/,�l�b-'.)1)D+9'5;�, � !���-/, � 0�:B,�b!32,2!-l<+9'�0&! �#� !�) � h>j ,6)&!

c6+�4Gl�b/,�k>,�3^cB,-d0'�- � +9'.)=+��b6-e|�,���l�0�:vc�-,)*,�0�d8';,�bgd8';,6)�l<+�- � !7)�`�,-`�:2! � -eb���� � l�l<,�b,+ � )
b � `�:
	 � --!.-,+ � `�,-b � h>jtoq1 K p M q�� ���s � 1LK
Z M�� s����X�	����� Z j

��� � l�l@,�� �/, ��l�{ � )�,%$"!#�!G � 0�|/'�4R, � ! � ' � +�4���0�,�c6+�4Gl��/,�k>, q1 K p M oq1 K p M q ` q1�K p M ` � �%$ / �P1 j
3�+9'�0+0�,�l�0�:6)*, � !�,�0 q1LK p M - � )&'�&�! � ,E0�,�l�0�:6)�, � !�,�0�o

}g)7+�--!'�/,6)>l � 0&!.-/,6)10�:B,�� �/,6)1,2!+-64 � |�- �*� -60�,6) � , q1 3}g)7+�--!^)7+ � 4�+ � '��/,E,2!C) � l�{ � )*,�3
}g)7+�--!'�/,�c � 0.0�: � '94�+ � '��/,N,2!(� � l�{ � )*,��

���B� l�l<,�� �/,*)K�F�Q¤����Q�+� � 0�,�l�0�:6)�, � ! � !.-,+ � � , 1 � �#� )+�/, � +�4 � - � , � ,6)%8
0�:vd8';, � cB,6)�3
c�GI,6)&!�}O��} � -60�, q1LK p M �*3>+9'5;�, � !�+ � )�,�c6+ � !�, � !�, � ,E0�,�l�0�:6)�, � !�,�0.o

}��/,E4�+ � '��/, ` q1LK p M ` 3ad8';,,�!G + �V� l�l@,�� �/, ) @.- : $
6 - 3-TU.(a @ 0U" $
%S3 -�3}g+9' )7+ � c � 0.0�: ` q1�K p M ` � 3+d0';,,�!G + �V� l�l<,�� �/, ) @/- : $
6 - 3 - @ %�" )n)d.�' : -��0TGI: � ,�0�|�-/,�!7+9! � �/, � G ' � ).-e| �*� �H:2! �#� ! � :
	 � -/,�l � 0�o
`6` 1 `6` � q�� ���s � ` 1LK
Z M ` � � Z q�� ���s � ` q1LK p M ` � � prq `6` q1 `6` � �
,�� �/,@)�,Gc6+ � )�,�0&;�,?l � 0�l � )7) � |�, � ' � +�4 � - � ,�)�l<,vc2!.0 � �T,2! ` q1LK p M ` � ,6)&!�' � , � , � ).--!�:� GI: � ,�0�|�-/, � �#� )(�/, � +�4 � - � ,�)�l@,vc2!.0 � ���V � , ).-64Gl��6-X	+c � !.-,+ � - � !�,�0&;�-/, � ! ).- 1 ,6)&! 0�:B,�� �/,���% � ,�y2,2! � �#� )�cB,Rc � )�+ � 4�+ � !.0�,
� -,)�:�4R, � !wd8';,ioq1 K � p M q q1LK p M �
).-���-/, � d8';,1� � c6+ �5�*� -,)7) �#� cB, � , q1 )7'�0��/,6)K8F0�:vd8';, � cB,6)Bl<+/).--!.--;�,6)x)7'�&�!L�2� � � :vc�0.-60�,���WGI,6)&!�l
+9'�0%d8'.+�- + �B� , 0�,�l�0�:6)�, � !�,3�/, l��-'.) )7+9'5;�, � !Gd8';,4� � l � 0&!.-/,ml<+/).--!.--;�, � ,6)8
0�:vd8';, � cB,6)�� %Bk � 45- � + � )'� � ).-e| � -X	+c � !.-,+ � � ,6)M8F0�:vd0';, � cB,6) � :�| � !.--;�,6)X, � )D+�454 �#� !� ,2'^k!c6+�4Gl
+/) �#� !�,6)�)�~�4R:2!.0.-gd0';,6)�oq1 K p M�� ���X�	��� - q1 K � p M�� s����X� �5� q q1�K p M�� ���X� �5� - q1�K p MnM�� s����X� �5�

q ` q1�K p M ` K � �%$ / � 1 � ���B� ��� - � s9�%$ / �P1 � s����B� ��� M
q ~;` q1LK p M ` ^ ��_ K ~�� p Z - ! K p MnM
q ~;` q1LK p M ` K ^ ��_ K ~�� p Z M�^ ��_ !4� _�� � K ~�� p Z M _���� ! M
q ~ q17698;:;K p M�^ ��_ K ~�� p Z M - ~ q17:=<?>#K p M _�� � K ~�� p Z M j�M,6)T0�,�� � !.-,+ � )�4�+ � !.0�, � !>d8';,'� � l�{ � )�, � ,'� � h>j�3Mc�GI,6)7!�}O��} � -60�,�)7+ � c � 0 � c2!���0�,1-64 � }

|�- �*� -60�,�3�,6)&!@�6-/:B,m�A� � l�{ � )�,2! � G ' � ,�).- � '.)7+.B � ,DC ^ ��_ K ~�� p Z - ! M � �#� ) ' � ,Q0�,�l�0�:�}
)�, � ! � !.-,+ � 0�:B,�� �/,�� �M,2!&!�,.l�{ � )�, � ,=0�, � )�,�-e| � ,?d8';,�)7'�02� � ��l<+/)�--!.-,+ � {.+�0.-6�T+ � ! � �/,%$



�9� � ������� 
����^�V����
��
� ,2� � )�- � '.)7+.B � ,�3�l � )[)&'�0 )7+ � � 4Gl��6--!&' � ,��!� � � 0.0.--;�, � + � c-d8';,(� � c6+ �5�*� -,)7) �#� cB, � '
)�l<,vc2!.0�, � ,�l�{ � )�,A! K p M � ,zl�0�:6)�, � !�,wl � )��<, � 'ac6+9'�l � G - � !�:�0"*2!HJ � �#� )RcB, c � ) + � � ,0�,�l�0�:6)�, � !�,�d8';,,�/,E4�+ � '��/,��



� ���������
	�� 

� ��� ������� �������

L SNS!S N��#a ���h[�[I�`	�� ^NM �d[I�}�h[I� T �' T &�!lh���h� �De�� T n��&9���B�x���	� Ge�l������ T ��	��m[ ^NM �'[��h[ Id&� ��m[K�_��&�[�[I �N�^NM �d[I�e	��k��_���b����[I� \ � ] l��k	���N�_� \ � T �� \ ��	Ff  !�B���h�pnT@\ ����l���D�� \ ���h�B�����$!�m[���������"d N[I����� ] �h�d�b[_���5	��h&/h[I���D�� \ ��[ S!SNS � � ^ ��&����'&�[�[� ^ ���_	��m[ ^ � \�T lm	�lh[_	���������@����� "d! �[�[��'�d��� \ & 	�� o�!���b��"d� ] &�!�� ^ N�'g \'j n���h�� N� ^ ���}���b���9[K� \ � ] �D�� \ � 	�� � \ &��� !�h�}&�� 	� ��6n"'�b� ]�] �¥	 \ ���9���B����
��l ^ ������ !�� \ � 	7f lh������"' N� �h�� \ � T �� \ ��	�&c��� ]�^ [����e	�� �� ^ l��� \ 	���	�� T`M �"Id&��T@\d]�^9\ [��'�d��� [ ^ � T ���b��N� ( N� ! N��&¢	��m[ ] �6h� ] �	Ff l����h��"d !� �h[I� �� T@\ &�� j � 	�� 	� N[ ^ ���b[I \ � T`M �h�pnT`M lh� S P!k�h!JH#" \'j �����hg%$'&)(+*-,/.1032546.87)9;:'<>=?*A@CBD2E*-FD,/2C&?FG2@g
HJILK r S

� �#� )NM@, � 'ac6+9'PO � ,?c � )A� � !.0 �#� ){8 +�0.4R:B, � ,�Q.+9'�0.-/,�0 � GI,6)7!RO � )�' � +9'5!.- � )&'>8TS
U ) �#� !VO<+9'�0 � OPO�0�:>W;, � � ,�0 ' � )�--X �*� �ZY�� ��, � ,\[>-,)&!�, � G � '5!.0�,6)�3]O��-'.)C+9'L4�+�- � ) c�� � )8S
).-gd0';,6)�3 � + � ! �/,�cCW.+�-^[ � :>O@, � � � ' ).--X �*� �J��!.0 � --!�,�0L,2! � ,�cB,�d8'�-W- � !�:�0�,6)7)�, �/,
!.0 � --!�,2'�0_Y^3 � 0.45-�cB,2'G[�S�c�-!3 �/, U �-!.0 � X�,2�6- � : � -60�,`O<,2'5!W*2!.0�,�' � 4�+_a�, � � GI,\[(!.0 � -60�,C' � ,
O � 0&!.-/, � ' ).--X �*� �4).--!&';:B, � �#� )[' � ,bX � 454R, � ,X8
0�:vd8';, � cB, � + �5� :B,'Y�0 � c6+�0.0�:�� � !.-,+ �
O@,�0.4R,2!�3 , � !.0�, � '5!.0�,6)�3 � G � OPO�0�:>W;, � � ,�0 �/,6)cM�0&'�--!7) � �/: � !7+�-60�,6)?c6+ � !�, � '.) � �#� ) ' �
).--X �*� �ZYed�0Cf6) '5!.- �6-,)�:B, � ,>O5'�-,)�d8';,��gd8';,6) �#�5� :B,6) �!G �#�*� �-a>)�, !�,�4gO.)8SP8F0�:vd0';, � cB,�+6h@0�,
d0' �#� !�� ,�� �/, � � O
+/)7).--M�- �6--!�: � ,L0�,>O�0�:6)�, � !�,�0 �/,�).--X �*� �^).-64�'��-! �#� :�4R, � ! � �#� ) �/,6)� +�4 � - � ,6)@!�,�4gO<+�0�,��X,2!78
0�:vd8';, � !.-/,��ZYjiM,�ckW � O�--!.0�, !.0 � --!�,�)&'acvc�- � c2!�,�4R, � ! � ,!cB,6)
d0';,��gd8';,6)^+9'5!.- �,) � ,2;�, � '.)zc�� � )7)�-gd0';,6)_Y



��� �=��� � � � � ��� � �
� ��� ���
�+"+���B(	�4s�
x� �#"�

� � OPO@,��,+ � )wd0';,A�!G + � � � : U.� - � � d Q � '�4R:�0.-gd8';, � ,���� O � 0��
���������� ¡�� ����� �"! � ��� � ! ���X�	� �$#$%$& 4 � Y � 6
3�+/)7+ � )+4 � - � !�, �*�#� !'�
()� � ! ���B� � # % �
*�+�,� �;�;�S� �-!.� �;�;�;�S� � / � �-0 �;�;�;�S� ��� �;�;�;� � &
1��V� OPO<,�� �/, ~7�b����)p�D¦a�m� ���}�%�2( 4 d43�61� � 8 + � c2!.-,+ � )&'�--; �#� !�, � ,5(6�
¡7(5� *�8���)9:�;(<�=� ¡�� ����� �"! � ���>( � �
� , )7+�0&!�,wd8';, ¡7(5� *���T,6)&!1� � d Q�� � ,<����3�,2!�d8';,wc�GI,6)&! � + � cC' � ,X:vc�0.--!&'�0�, � -,)%c�0Cf2!�,� ,�¡<9?���@�\Y
3 '�-,)%d0';, � � c6+ � ;N+.�-'5!.-,+ � ,6)&! � : U.� -/,%O � 0��

��� ��A �B� Z ��� � ���
! � �=� ZDC � A � Z=E ZFC � � ZDC.G ¡8� � � �=�IHz¡ � � A � Z=E Hz¡8�J� �

�!GI:vc�0.--!&'�0�, � -,)%c�0Cf2!�, � ,,� � c6+ � ;N+.�-'5!.-,+ � ,6)&!Q-6454R: � - � !�,:�
� *� � *A �FKL�M��� �NA �B��O9¡��P�=� ¡8� � � ��� A K !.� &

iM,6) � : U.� --!.-,+ � ) O<,�0.4R,2!&!�, � ! � ,�!.07+9'5;�,�0(�/,6)+:vd8'�--; � �/, � !�,6) � -,)%c�0Cf2!�,6) � ,6)Q0�,�� � S
!.-,+ � )1- � !�:>X�0 � �/,6)��
¡7(5� *� � *A �Q� ¡ �� � � �

K ��� A K !.� ( K 4 � YSR	6
� ¡ �� � � ���>( � � K A K !.� ( K !.� 4 � Y{y	6
� ¡8� � � ���T( � ¡�� � KJU A K U ( K U 4 � Y � 6
� ¡7(5� *�8��¡7(5� *A � & 4 � YSV	6

% [>,�4gO��/,6) � G � OPO��6-gc � !.-,+ � )W�
� 6^3>+�--!'� � 8:+ � c2!.-,+ � !.0 �#� ) � � !�:B, A � Z �N�X�=� ZYE ¡��B�U3.) � d QB)�GI:vc�0.--!��
ZA �����=� � ! ���X� � # % Z�Y���[� &
% � � +9! � !.-,+ � � -,)%c�0Cf2!�, A �'�\���]!80+,2!��
¡7(5� *A �N�\(5¡7(5� *���



����� �U� � ������� �*� �F� �^� � �V� � �

c � 0_¡7(5� *A �=� ¡ ��� � A � ( � � ¡ ��� � � �-!80 ( � � (�¡ ��� � U � � U ( � U YR	6A0H,6)�).--X �*� 'G[ � '��,) � ; �#� !+�/,�!�,�4gO.)�+�0.--X�- � , )7+ � ! � --!7)�¤��a� )D�a���',2!�)7+ � ! � +9!�:6), � !.0�,�c�07+�cCW;,2!7)W�
� � / � �-0 �;�;�;�V� ��� �;�;�;�
	 �M� �;�;�5���!���!���!� � / � �-0 �;�;�;�S� ��� �;�;�;� � &0H,6)`d43�)7+ � !`O � 0{8 +�-,)Q-6454R: � - � !�,6)W�
¡7(5� �� �  �  �;�;�;��	 ��� �

����/ (
� � 

 E (

¡7(5� � �!�  �  �;�;�;��	 ��� �
���80 (

� � (
 E (

¡7(5� �� � ] �;�;�;�/� ] � �;�;�;��	 ��� � � � ] (7� � � 
 E ] ( � ` ] `��  &

y	610TGI:��/:�4R, � ! � ,2'5!.0�, *� O
+9'�0(� � c6+ � ;N+.�-'5!.-,+ � ,6)&! � : U.� - O � 0W�
� *A�� *� �FKL� A K7� ¡�� � � A � � K !.� &

i +�454R,.c�GI,6)7! ;�0 � -�O<+9'�0 !7+9'5! *A 3 �/,?c � )VO � 0&!.-gc2'��6-/,�0 *A � �� ���!���!�;�;�;��	 4�+ � !.0�, 4=� �0�:vc�--O�07+�d8';,N:2! �#� !C!.0.--;d- � �/,6�d8';, �
*� � 

¡8� �� ���!���!�;�;�;��	 &
� ��� 
 v7u��[�<���C� uDv�"W
x�Cv �<�

1��V� � : ���70�,�4 � 0%d8';:�d8';,A� � )7+�0&!.-/, � , � +�4
M�0�,2'G[V)?a()&!Cf�4R,6) OPW a>)�-gd0';,6) O@,2'5!
*2!.0�, c6+ � ).- � :�0�:B,�c6+�454R, � � c6+ � ;N+.�-'5!.-,+ � � G ' � ).--X �*� � � GI, � !.0�:B, O � 04� � 0�:>O
+ � )�,-64gO5'��,).-,+ �5� ,�� �/, � '�)?a()&!Cf�4R, �
� �)� �1���0�,�� � !.-,+ � d0'�-Y)�GI:vc�0.--! � �#� )'�/, � +�4 � - � , � ,6)�8
0�:vd8';, � cB,6)��
Z� � Z� Z���,2!+, � :vc�0.--!&'�0�, � -,)%c�0Cf2!�, �
� �;(7�=�)9?�;(7�� :�;(7� &
0 � 8 + � c2!.-,+ � �',6)&! � OPO<,��/:B,"!k�����Q�+4=�6- � : � -60�,6U3�,2! � � c6+ � ;N+.�-'5!.-,+ � O � 0 �#!k�����b�'���>YDQK- �^S
!.0�,�0M0�,2;�-/, � !$�%4�'��-!.--O��6-/,�0`O � 0[' � ,W8:+ � c2!.-,+ � � , !.0 �#� ){8P,�0&! � �#� ) �/, � +�4 � - � , )?O@,vc\S
!.0 � �/,�3�c�GI,6)7!8S%� S � -60�,&� � 4gO��6- U ,�0�cB,�0&! � - � ,6)M8F0�:vd0';, � cB,6) O � 0�0 � OPO
+�0&!'� � G � '5!.0�,6)_Y iM,
d0'�-�c6+�0.0�,6)?O
+ � � M�-/, � �2� � � : U.� --!.-,+ �@�*� !&'�0�,�� �/, � ' U �-!.0�,'Y038'�--; �#� !�/,[! a�O@, � , U �-!.0�,



��� �=��� � � � � ��� � �
+ � O � 0;�/,�0 � � , 4 c�- � ,6)7)7+9'.)^+ � 0�,>O�0�:6)�, � !�, � ,6)+,\[>,�4gO��/,6) � ,W8:+ � c2!.-,+ � )7` Z�������B`Y67�

S U �-!.0�,%O � )7)�,\SZM � )��

0 20 40 60 80 100
Frequence

0.0

0.5

1.0

1.5

No
rm

e 
de

 T
F(

f)

νc

S U �-!.0�,%O � )7)�,\SZW � '5!��

0 20 40 60 80 100
Frequence

0.0

0.5

1.0

1.5

No
rm

e 
de

 T
F(

f)
νc

S U �-!.0�,%O � )7)�,\SZM �#� � ,?�

0 20 40 60 80 100
Frequence

0.0

0.5

1.0

1.5

No
rm

e 
de

 T
F(

f)

νc ν’c

% [>,�4gO��/,:�5)7+�--!'� � 4�+_a�, �5� ,
X/�6-,)7) �#� !�, �
� �'� � � - � �]!80 - � �-!�� - � �-!�� - � �-! � - � �-!�� & 4 � Y � 6
0 � d43 � ,�cB,2!&!�,E0�,�� � !.-,+ � )�GI:vc�0.--!��
� �;(7��� � �;(7� - (  :�;(7� - ( �  :�;(7� - ( �  :�;(7� - ( �  ��;(<� - ( �  ��;(7� �
c�GI,6)&!8S%� S � -60�,:�
� �;(7���X9?�;(7�� :�;(7���,�  - ( - ( � - ( � - ( � - ( � �� :�;(7���  E (��

 E (  :�;(7� &
V � , � )&!&'acB,�c6+ � ).-,)7!�, �?0�:B:vc�0.-60�,�cB,2!&!�,E0�,�� � !.-,+ � �
� �;(7��� ( � �;(<� - �  E ( � �� ��;(7� �
c�GI,6)&!8S%� S � -60�,:�
� � � � �-!80 - � � E � �-! � &
iM,2!&!�,=0�,�� � !.-,+ � ,6)&!1:2;�- � ,�454R, � !bO��-'.) � ; �#� ! � X�,2'.)�, � '�4R:�0.-gd8';,�4R, � !�d0';, �/,RO�07+6S
cB,6)7)7'.) 4 � Y � 6\Y 3�-'.) X�: � :�0 � �/,�4R, � !�+ � � OPO@,�� �/,'!��N���@�£�Q�Q¤D�9�5)h� �=' � U �-!.0�, � '�! a O<, �
9?�;(7��� C'�;(<�

� �;(7� � ���K ��/
	 K�( K
��� UK ��/� K ( K &



�������Q���F� �����V��� ����� ��� ��
��� �;�
% � ,\h<,2! � � 0�,�� � !.-,+ � � �;(7�=�)9?�;(7�� ��;(<� O@,2'5!C)�GI:vc�0.-60�, � �#� )�cB,�c � )��

� / � �;(7���  :�;(7� ��K ��/ 	 K (
K E ( � �;(7� �

U !80�
K ��/ � K � 0 (

K �
c�GI,6)&!8S%� S � -60�, �

� � � 
� /

� ��
K ��/ 	 K �P�]! K E �

U !80�
K ��/ � K � 0 � �-! K !80�� �

0�,�� � !.-,+ � d0'�- � �!G - � !�:�0"*2! � GY*2!.0�,��6- � : � -60�,'Y 0TG '5!.- �6-,) � !.-,+ � � ,6) d43 O<,�0.4R,2! � - � ).-/�!GI:2!&' � ,� ,6) U �-!.0�,6)�3 � ,,�/,2'�07) O�07+LO�0.-/:2!�:6)�3 � ,A�/,2'�07) O��.�/,6)%Y-Y-Y
� �D� q &pv�"2�����<�K(	� � 
xuD� ��v�(+"
3>+�-/, � ! � ,2'G[ 8 + � c2!.-,+ � )W� ,2! A 3 + � � : U.� --! �!G - � !�,�0%c6+�0.0�:�� � !.-,+ � 3x).-T,�� �/,R,\[>-,)&!�,�3

O � 0��
���	� � Z ��� � 
��� ZFC � A � Z - ZDC � � ZFC � 4 � Y � 6
d0';,,�!G + ��� +9!�,�0 � � '.)7).- � 
� A O5'�-,)%d8';, �
� 
�JA � Z � � ���	� � Z ���,� 
�=� EQZ C � ��A � Z C � �B� Z � &
0TGI:vc�0.--!&'�0�, � -,)%c�0Cf2!�, � ,�cB,2!&!�,E0�,�� � !.-,+ � ,6)&!��
*� 
� *A K�� ¡8� � � 
��� A�� � K &
� ��)�G � X�--! � + � c � ' O�07+ � '�--!�)%c � � � -60�, � ,6) � ,2'G[ ;�,vc2!�,2'�07)X8 +�0.4R:6) � ,6)L�=� Z � �1,2! � ,6)A � Z K - Z �>�U3�d0'�-@,6)&! � G � '5! �#� !jO��-'.)jX�0 �#� � d0';,'�/,6) � ,2'G[�;�,vc2!�,2'�07)[)7+ � !�c6+.�6- � : � -60�,6)�3
c�GI,6)&!8S%� S � -60�,'d8';,�d0';,+�=� Z �?,6)&!gO�07+�cCW;, � ,� � Z ��� A � Z - Z C �\Y�0TG - � !�,�0%c6+�0.0�:�� � !.-,+ �
c � 0 � c2!�:�0.-,)�, � + � c+� � 0�,6)7)�,�4
M�� �#� cB,7, � !.0�, � ,2'G[ 8:+ � c2!.-,+ � )_Y 3 � 0W,\[�,�4gO��/,�3 �!G - � !�,�08S
c6+�0.0�:�� � !.-,+ � � , � ,2'G[�).- � '.)D+.B � ,6)1,6)&!Q4 � [>-64 � �/,A�,+�07)%d8'HGI,�� �/,6)C)7+ � !+, � OPW � )�,'Y0TG � '5!7+�c6+�0.0�:�� � !.-,+ � ,6)&! � : U.� -/,.c6+�454R, �!G - � !�,�0%c6+�0.0�:�� � !.-,+ � � , � � 8 + � c2!.-,+ � O � 0,�� �/,\S!4�*�4R,?�
��� �X� 
� � &V � O�07+LO�0.-/:2!�:E-64gO
+�0&! �#� !�,?,6)&!'� � d Q � ,,�!G - � !�,�0%c6+�0.0�:�� � !.-,+ � �
¡ 9?��� 
� A ��� ¡ 9?� 
��� EQZ C � �I¡ 9:� A � Z C � �N� ¡ 9?���@�I¡ 9:� A � &
3�+9'�0(�!G � '5!7+�c6+�0.0�:�� � !.-,+ � cB,�� � -64gO��6-gd0';,?�
¡ 9?� ��� ��� ` ¡ 9?���@�B` � �



��� �=��� � � � ����� � �
c�GI,6)&!8S%� S � -60�, d0';, � � d Q � , �!G � '5!7+�c6+�0.0�:�� � !.-,+ � ,6)&!1' � 0�:B,�� O
+/).--!.- 8Q,2!�d8'HG - � )�G � X�--!� 'B)?O<,vc2!.0�, � , O5'�-,)7) �#� cB,'Y iM,2!&!�, � : U.� --!.-,+ � � , �!G � '5!7+�c6+�0.0�:�� � !.-,+ � )�G � OPO��6-gd0';, ).-�!GI: � ,�0?X�-/, � '�).--X �*� �N�
 ,� � ` �=� Z �B` �A� Z
,6)&! U.� -/,'Y�V � , � �-!�,�0 �*� !.--;�,N,6)&! '5!.- �6-,)�:B,NO<+9'�0 � � c�� � )7)�, � ,6)=).--X �*� 'G[ �cO5'�-,)7) �#� cB, �
� � � ���#�� � 

� ¡ � #
!T# ` �=� Z �B` �A� Z

U.� -/,'Y 1�� � : U.� --! � �,+�07)(�!G � '5!7+�c6+�0.0�:�� � !.-,+ � O � 0��
� � � � Z �=� ���	�#�� � 

� ¡ � #
!T# 
�=� Z C � �=� Z - Z C � � Z C & 4 � Y  6

V � ,�)�,vc6+ � � ,
O�07+LO�0.-/:2!�:?- � !�:�0�,6)7) �#� !�,5,6)7!zd8';, �!G � '5!7+�c6+�0.0�:�� � !.-,+ � � G ' � ,=8 + � c\S
!.-,+ � O<:�0.-,+ � -gd0';,E,6)&!X:>X � �/,�4R, � ! O<:�0.-,+ � -gd0';,'Y

YYha� ]�^ !��	Ff &��� N! �[��D�� \ � (=��� [� N[ ]  JIB&��dg/N��
J*��k& 7>=k2k*^=��h[I�£&�����[ \ &�� T �c#B j �b���B����IB&� �h�B# \  N�x	�����[�N��[ \ F&�����#a j ������ \ �c� ^�^ ��Nl��b=�e282 9�g�	������� \ � ] ��(Ja* E -Z. >@?BA * 2DC +F* E - E - [I ���� E � H�� �%#'� T +F* E -=.�� <�� E��
T f �m[K� n�nTn�	� N����&�����[� N�B&9[ \�� 	��x	 \ � T �� ����lQId&���� T �_�'&�" ] �h�d���eN N��lh�' !��� ] ���B���%#'� T N����� ]�^ [�� S� �� !a[I�Z��� \ &�#d�YId&��/,f �'&�� \�T@\ ����l���D�� \ �x	�& [�� ��� ^ ��,f �'!N&����/	Ff &�� [� !�a&�[ T ���b	� N���� S�� �=[ �=�h� ^L  �	�lm��-P£�'&����' �k	 \ � T &��c	� !�b� T_T�\']�] �_�'&�� \�T�\ ����lhN���� \ � S�! �@����� ^ � \'^ �� !l���l_ ]�^ ! OIB&��=Id&��,f  N�B���h� T�\ ����lhN���� \ ��	�&5[I N"'���'Z	���[ \ ���� N� q ] �h[�&���lmsx�@��	�& [I N"'���'Z	Ff ���B����l�� q ^ ����� �� !��� ] �h�B�T�\ ���a&9s �m[K��(
"$#% Jx. \ % J #% Jx. \ %'&)(�* \ �
�����l ^�\ ��[��� ]�^ &�N[� \ �����h!N�/	�& [ \ &9[�n [ \  S+! ���I����IB&����B�� ��l T �'��� T ��lh�� �[���&��� JIB&�� ] ���B��N�/[ \ &�[pn[ \  S�, �'��[�N� T �d[�	���N�$[� �[ ]  OId&��x��l.-9�7h� \ �}�%#d� T 	��m[ T@\ & T`M �h[ M�\d]�\ "%Fh���h[ T �@��������l ^�\ ��[�� ]�^ &��[I \ ������N!�$�m[K��&�����[ \']�] ��	��$	� N��� T [ S/� f  !�B����� T@\ ����l���D�� \ � �h[I� �� \ �b[e&���� ] l@� M�\ 	���b� ^  �	�� ^�\ &�� ^9\ [I !�� \ ��������!�m[7 N�d������� � T �h[F����pf \ ��# \  !��IB&��Z,f \ ����� T@\ ��[K�� ��&��Z	Ff ��&��b���B� ]  N��&/h���[I&� !����	���	� !�b� T [dId&���pf ��&�� \�T@\ ����l���D�� \ ��	�&`[I N"'���'7	Ff ���B����l��_�h[I��&��`	� N��� T�S
� � � 0 v��+"��^� � �^u 
x� ��(^v �
��

V � ).--X �*� �21 �43 ,6)7! )7+9'5;�, � !>c6+�4gO<+/)�:B, � G ' � ,VO � 0&!.-/,@�	cB,�0&! � - � ,%$51�� 3 3�cB,�� �/,zd8'�-
� +9'.)Q- � !�:�0�,6)7)�,E, � X�: � :�0 � �!3 � OPO<,��/:B, � - � ).-Uc � 0 � + � )7+9'�45-,)*, � '1W � ) � 0 � 3�,2! � G ' � ,
O � 0&!.-/, � �/: � !7+�-60�,61 � 3 c6+ � ).- � :�0�:B,=, � X�: � :�0 � ��c6+�454R, � 'EM�0&'�--!��
� � Z �N�X�=� Z �87 � � Z � & 1 � Y � 3V � � ,6)VO�07+LM�� f�4R,6)1)�,cO<+/) �#� ! � �,+�07)W,6)7! � ,=8 � -60�, � � O � 0&! � ' M�0&'�--!W,2! � '�).--X �*� �!3
+9'�!7+9'5! � '94�+�- � ) � , � :>X � X�,�0 �/,2'�07)`O�0.- � c�--O � �/,6)zc � 0 � c2!�:�0.-,)&!.-gd8';,6)+0�,6)CO@,vc2!.--;�,6)_Yw�9�| :{k<;>=@?A:�}$:=TCBVXD:2E$:#kGFsr)?4H�IKJMLCNOE$=@IPH�;QFDN+?�E�:��SRQT q =@:U?�VU:



��� ����� �@����� �	� � �
��������@� � �4	

� �#� )�cB,2!&!�, +LO5!.-gd8';,�3 �GckW � d0';,E- � )7! �#� ! Z 3��/,NM�0&'�--!W, � 0�,>X�-,)&!.0�: � � Z �Q,6)&!wc6+ � ).-^S� :�0�:.c6+�454R,�' � ,?0�: � �6-,) � !.-,+ � � G ' � , ; � 0.- � M��/, � �/: � !7+�-60�, � � Z �\Y iM,cM�0&'�--!RO
+/)7)Cf � ,
� �,+�07)1' � , �,+�-!3�c�GI,6)&!8S%� S � -60�, d0'HG - �T,\[>-,)&!�, ' � ,78 + � c2!.-,+ ��� � + �5�*�#� ! � � O�07+LM � M�- �6--!�:
d0';, � )7+�--! � ' ;N+�-,).- �*� X�, � G ' � ,E0�: � �6-,) � !.-,+ � � �
�?� � � � b � 7�� � �=� � � � � �

�
&

� � � �6-645--!�,�3 O
+9'�01' � ,7- �GU.� --!�: � ,70�: � �6-,) � !.-,+ � ) � ��34+ � � : U.� --! � � 4�+3a�, �5� ,�)&! � S
!.-,)&!.-gd0';, 1F,6)CO@:�0 �#� cB, 3 �

� C � � Z ��� � �	�� � � 
�

��
0 � � � Z � �,2!'�!G � '5!7+�c6+�0.0�:�� � !.-,+ � )&! � !.-,)&!.-gd8';, 1=�6-/: �+� � c6+%; � 0.- �#� cB, 3 �

� C � � Z � Z 7������ ���	�� � � 
�

��
0 � ��� Z � � � � Z 7���� &

1�� )&'POPO
+/)�, )D+9'5;�, � !�d0';, �/,
M�0&'�--!S,6)&! )m�K����� ¦a�7�����p�@�c�a�*)D�m��) )m���m��¤D�P3)c�GI,6)&!8S%� S � -60�,
d0';, !7+9'5!�,6)=)�,6) O�07+LO�0.-/:2!�:6)^)7! � !.-,)&!.-gd0';,6)=)D+ � !Q- � � :>O<, � � �#� !�,6) � 'r!�,�4gO.)_Y�� �#� )>cB,
c � )^+ � O@,2'5!14�+ � !.0�,�0zd8';, � C � � Z � Z 7����M,6)&!Q- � � :>O<, � � �#� ! � , Z �
� C � � Z � Z 7������ � C � ����� &V � , � ,2'G[>- f�4R, c�� � )7)�, � ,�).--X �*� 'G[5-64gO<+�0&! �#� !�,W,6)7!IcB,�� �/, � ,6) ).--X �*� 'G[ ,�0?XN+ � -gd8';,6)_Y
iM,1)7+ � !wcB,2'G[1O
+9'�0'�/,6)%d8';,�� �/,6)'�/,6)Q4�+_a�, �5� ,6)�!�,�4gO
+�0�,�� �/,6)��
� � � � ���#�� � 

� ¡ � #
!T# � � Z � � Z �

� � ������� � �	�#�� � 
� ¡ � #

!T# � � Z � � � Z 7���� � Z
)7+ � ! � ,6) � +�4
M�0�,6) 1 O�0�,6)%d8';, )���0�,�4R, � ! 3 cB,�0&! � - � )3Y 0�,6) )�--X �*� 'G[ )&! � !.-,+ �5�*� -60�,6)E,2!,�0?XN+ � -gd8';,6)%O
+/)7)Cf � , � ! � � O�07+LO�0.-/:2!�: -64gO<+�0&! �#� !�, ���/,2'�07)%4�+_a�, �5� ,6)�)&! � !.-,)&!.-gd8';,6),2!=!�,�4gO<+�0�,�� �/,6)�)7+ � !1:>X � �/,6)�3ac�GI,6)&!8S%� S � -60�,?�
� C � � Z ��� � � � Z � �
� C � � Z � Z 7������ � � ����� &
� � 0x)&'�--!�,�37�/,6)�4�+_a�, �5� ,6)g)&! � !.-,)&!.-gd8';,6) � ,g!�,�� �/,6)x).--X �*� 'G[ O@,2'5;�, � !��2!.0�,�c6+ �5� '.) O � 0�/,2'�07)Q4�+_a�, �5� ,6)�!�,�4gO<+�0�,�� �/,6)C)&'�0=' � ,�)�,2'��20�: � �6-,) � !.-,+ � Y !��4R,1)�-4!7+9'.)'�/,6) M�0&'�--!7)
� ,�)7+ � !cO � )N0.--XN+9'�0�,2'.)�,�4R, � !�)7! � !.-,+ �5�*� -60�,6)%,2!?,�0?XN+ � -gd8';,6)�3UcB,2!&!�, O�07+LO�0.-/:2!�: ,6)&!8:+�0&!='5!.- �/,NO5'�-,)%d8'HGI,�� �/,N:2;�--!�,�3�, � !.0�, � '5!.0�,6)�3 � ,S0�:>O@:2!�,�0C' � ,E,\[�O<:�0.-/, � cB,1' � X�0 �#� �
� +�4
M�0�, � ,X8:+�-,) O
+9'�0>c6+ �5�*��� !.0�,,�/,6) O�07+LO�0.-/:2!�:6) � ' M�0&'�--!_Y��7G � '5!.0�,NO � 0&!�3 O5'�-,)5d0';,� �#� ) � � O�0 � !.-gd8';,X- ��,6)&!��/, O��-'.) )D+9'5;�, � !M-64gO<+/)7)�--M��/, � ,wc6+ �5�*��� !.0�, � -60�,vc2!�,�4R, � ! � �



� � ������� �������
	 � �
�,+�- � , �)3.�/,6) M�0&'�--!7)g)7+ � !Ic � 0 � c2!�:�0.-,)�:6) O � 0��/,2'�07)T4�+3a�, �5� ,6)_Y 0H,�)?O<,vc2!.0�, � GI: � ,�0?X�-/,� ' M�0&'�--!Q,6)&!g' � ,18 ��� + � :vd8'�--; � �/, � !�, � , c � 0 � c2!�:�0.-,)�,�0 �!G � '5!7+�c6+�0.0�:�� � !.-,+ � O5'�-,)%d0';,5�` ¡ 9:� � �B` � � ¡ 9?�<� � � &
1�� � OPO@,�� �/, M�0&'�--!7)���, � � �Y$����6) M��&'��-!7)!d0'�� ��� c��7+��,)7)�� � !�� � O5'��,)7) �#� c�� � �*� �
� � � d0'�� � c��?�
` ¡ 9:� � �B` � ����� G 

��� &
SC)�� ���6)�; � ���2'��7)�)&'acvc��6)7)��-;��6) � ' M��&'��-!�)7+ � ! ��� c6+���� � � � �6) �Qc"!#�6)&!8S%� S � �$����)�� � � �����<�
c6)&!�� � �����%� � �,+��7)7` ¡ 9?� � �B` � �tc6)7!��&�2!^+ �V� OPO���� ����c���� � ' �(' �m�9��� ' ���a��¤+Y
S����6) M��&'��-!7)=!����,)�d8'��&)+*� � )D+ � ! � OPO,��� � ) ' �m�9���=)�¤@¦a��¦a�@�5)%�
Sg)��-) �  + � O � �;���RO � �.�\[���/gO���� � � ' �h���,�e�Q¦7)D�>Y-Y-Y

0 [���/gO����:�5)7+��-!=' � )��-X �*� �Uc6+ � )&!��-!&' � � ! ' � �RO � �&!�����c����&! � � � �1�2! � ! ' � M��&'��-!��
� ��2 �N�X�=��2 �87 � ��2 � &
0�h-�vc2!&'.+ � )��
�4353 � � � � 7 � � � 7 � � � 7 � � � &� � !&'��-!��-;���/6� � ! �0)������ M��&'��-!7�6)&! �./�+_a�� �5� � � '�� ���"�N+ � O��2'5!/c6+�/gO���� � � ����d8'�� � � � �2!
� � � !�� � � � � !C;����7)98?d8' �#� � ¡ !�� � � ;����7)'�:! � �GU.� �eO5'��,)%d0'��;� �Y)�! � X"�-! � �1)7+�/</6�6) � �
� +�/cM����6) � � � � !7+��$���6) � �=/�+_a�� �5� �6) � '�� ���6)>/ '��-!��-O��$� � )NO � � � �6) � +�/cM����6)�c����&! � � � )_Y
�?! � '5!���� O � �&! �
)�� � �6)&! ' � M��&'��-!NM�� �#� c"� � � � !�� � � ;����7)�' � � �$� � c'Y,@A� � ���2'��7)�d8'B!#� �
2�� � � �4;
��� � ! � + � c �+� � �$�$/<�-!�� �
�4353 G � � � &
c"!#�6)&!8S%� S � �$���>d8'��1�:! � '5!7+�c6+���� � � � !��,+ � � '@)��-X �*� �(!7+9! � ���6)&!/d8' � )��$/6� � !/c����-'�� � ' )��-X �*� �
c����&! � � � Y�0x! O5'��,)5d0'�� ���6)`O � ���,+ � �6) � � � � � )7+ � ! ���6)./ ��/6�6)zd8'���c���� ���6) � �W��+ � a
� X � X � � �?� � ���2;����(���RM��&'��-!_Y���-'.) O�� � c��,) � /6� � ! ��)����
�=��2 �=� 	 /

� 7
��
� �"0 	 �DC�E�F�� ��G H � /�2 �87 � �HF � � � ��G H � /%2 �

� 	 /
� 7

��
� �"0

I 	 �� 7 � �� C�E�F$� ��G H � /�2 7�! �T� �
� �,+��7)W�
� � � ��2 �=� 	KJ /

L 7 
�

��
� �"0 � 	

�� 7 � �� �
C�E�F$� ��G H � /�2 � &

0 ��� + � c2!��,+ � � ! � '5!7+�c6+���� � � � !��,+ � � ! ' � )��-X �*� �jO � ���,+ � �gd8'�� � � + � c6/ ��/6� O � ���,+ � �
� + � � � /6� � ! � ��� d0'�� ���@)��-X �*� �D�2!�c6+ � !���� � !�!7+9'5!��6)A���6) � � � d0'�� � c��6) � �Gc��@)��-X �*� �M�2!



��������� � � ��	 ��� �� � � � � ��� �=����� � � �	�
c���� ���6)8S�c��^)��2'�����/6� � !_Y iH�2!&!�� � + � c2!��,+ � c6+ � ) ���&;��3�:! � /gO��$�-!&' � � � � � � � d8'�� � c�� / � �,)
O � )'� � OPW � )��'Y
 � � ����� + � � � � �$/<� � '���� �:! � /gO��$�-!&' � � ����� � !��-;�� � 'cM��&'��-!�O � � � � OPO<+��&! � '@)��-X �*� �
�6)&! � � � �,)?O
+/)���� � �bO��-'.)����2'��7) 1�� 3 � � � �$�,) � !��,+ � ) � ����2 � � �2� � /6�6)7'����>�2! � � � � �$���D� �
)7+�/</ � !��,+ � y �

 � � ��2 �N� 

�

��
� �"0 � � ��2 �

&

3�� � O
+/)7)Cf � � ' � � c � �&!8S�! a�O���� ����!?W � +��Cf�/6��c�� � !�� � �^S9�$�$/<�-!�� � +9'.) � � � �gd0'���d0'��
 � � ��2 �[!�� � � ;����7)^' � �1; � ��� � M���� � � � � !7+��$���
X � '.)7)���� �5� � � ! � c � �&!8S�! a O,�� �� ��Y��;�A� �
)7+��&!��"��� � /�+_a�� �5� �:�


� � ��2 ��� 
�

��
� �"0 � ����2 ���\�=��2 �87 
 � � ��2 �

�6)&!,� � )D+�/</6� � � � �2! � ! ' � M��&'��-! � + � !A�:! � /gO��$�-!&' � �6�6)&! � �$/<� � ' � � � � � � O � �
� � OPO<+��&! � ' � �=/6�6)7'�����' � �gd8'��'Y i>!#�6)&!D� �6��� /6�2'.)�� � �,+��{$ � ��� � � 'ac2!��,+ � � ' M��&'��-!
� � � � � Y

� �� �r�����
���+�����	�4s�
x���������������� �
� �B�\[��! �"�� � �� #"��%$'&( �*) ��/ � �� �+,"�� ���� -$'+,"����� zd.+�� �/$gd Q Y��0$ �>�\[���/gO���� �/$1"��%$'&( 8S

�2) ��/ � � � �43.� �-M,����" � ) &." �/$ ��� U &��5"�� ) & � ) &,& � �6+( �+���� ����/6�7&8">�� �"��
9-: ���@�B��2 �=� 

G �<; �
! � �=��2>= �

2 E 2 = � 2 = � 
G 2-? �=��2 � & 1�@ Y5A 8 3

0B& � $ �5" ��c��7"�"��1�5&." � X"�%$7���6&B! � "%$'&8" O	$C D" ) +CE ) +��� �c ) &.F����?X��7&8"��"� � � � $'+,">c ) /gO����7& � ����/$ ��� U &��5"�� ) &�c ) /</6�6+,&��6F�$7���7+��`O����5&ac��-O	$7���:�
9-: ���@�B��2 �=�GF Y O Y(H 

G 2CI ? �2� 
G �<; �

/

2 = ���=��2 E 2 = � E �=��2 7(2 = � � � 2 =

� 
G � ; �� �=��2 = � E �=� � 2 E 2 = �

2 E 2 = � 2 = & 1�@ Y5A�A 3
�>�,�/$�d Q � �,�/$JFC$7���7+��`O����5&ac��-O	$7���"� ) & ��� � +��5"��9 9?� 9-: ���@� �B������� E �  ?X�& 9 9?���@�B���[� � �� M����7&'d.+B!K$6O��Cf� #+,& c�$7�gc7+��L ��$/gO����?�
� 9-: ���@�B��2 ��� �M; �

/ � 9 9?���@�B����� E 9 9?���@�B� E ��� � � �ONQP'R � � � &
S�T ?-U H+F ;LVGN)='W):U? ; =@?�H�?'X+IPFDVUFKVGLC:�: ; N+? E�F ;BY[Z/\7]_^%`Qa�bdc



� � ���������������
	 ���
� � ) & & ) "��W��� �X� 7 � 9 : ���@�%� ) & ) M,"����7&8" $7� ) �� ��
� � ��2 ��� � 9 9 !80 � 9 9?���@� : ��� � � ; �

/ 9 9?���@�B����� � �ONQPCR ��� � �
: � "%$'&."*����3.��$�F��! �� � �'Y 1 & $6OPO���� ��� ��� ��� )��
	���������������������������9�7"  ) & / ) � +������� ������� �
!�"#"$�&%�$ �9�
'B���>O�� �  �7&."��(':!#�7&8F���' ) OPO��*) +  ��-X�&	$�'ZY
�,+.- / �*0��21(3	�54 �7698:3<;]�B��
>=@? �B�*A �BDC$E F�G#HJI�K7LNMPORQ�HTS U HJI IWV�X

Y $ d Q $Z'��[) �  d$�F�$'&."%$6X��\)�� &�� O$'5+( � $ �$����$6OPO	$ �%$^]!"����_'��� *%�$ �%$�%7" � ���! �"��a`8+��� "���/gO ) ����'
'��� b) +  ��-X�&	$�'ZY �5/gO )  � ��-M$'��$�F��c%d'/$5d Qe)��  %$�F ) �$� � O	$ �.�\[���/gO$'��"�  �� +,&��
� � � `.+��7&�%��[) ) &,& � �[) +  ?O,�c%7"���� �� �"cO�� �  ��7&."��_)($'&( " ) +,"d'��  ��-X�&	$�' ) + �f%�����"%$ �5&( 
/ ) /6�7&8"� d) ) &,& �   �-�7"d`.+���'! 6 ) &8",%��� &/ ) /6�7&8"� _Y�� ) +���'��� 4 ��-X�&	$'+G[g) ) &."d'��� (%�$ S
�%$�%7" � ���! �"��a`8+���  ?O,�c%7"��%$�'��� F�$ �����7&."D$�F��c%h'���"���/gO( D�
' O,�7+," �7"����#+,"��
'��h)-! +,"��
'$�! ���� +,&��
���>O�� �  ��7&8"%$'"�� ) & �*'/$ �2) �! �7& "���/gO( .�7"9�7& � � � `.+��7&�%��'Y

iH��'/$ �� �" "?W � ) ���a`8+���/6�7&." �$/gO )  � ��-M$'��bO,+��! �`8+��>���>O�� �  ��7&."%$'"�� ) &( D"���/gO ) ����'
'��&�7"
� � � `.+��7&8"�����'
'��  ) &." �5&�) � O��7&�)($'&8"��� $'+M ��7&( )�i �
' � $'+,":% ) &,&	$^]!"����[':! +,&��_)�� Ehj
�67 j O ) +��h% ) &,&	$^]!"����d':!K$'+,"����'Y 1 & O,�7+,"h%��>O,�7&�)($'&." � $ �$���4+,&k% ) /gO�� ) /<�! &�7&8"����"���/gO( H�7" � � � `.+��7&�%��.�7& ���7& ) & � $'&8" ��'/$RM�� E��c%7"��5F��5" � )��l'/$6"��%$'&( �*) ��/ $'"�� ) &\%"!#�� �"8S%� S)��$���.�7& $�%c%��>O,"%$'&."m'/$;���c) ) &�)($'&�%��b)-! �5& �*) ��/ $'"�� ) &_)($'&( n'/$;���>O�� �  ��7&8"%$'"�� ) & "���/gO( 8S
� � � `.+��7&�%��'YY $ � $ ��) &o'/$ O$'5+( � ' � /6�7&8"%$ �$��� O ) +��p'�� � $ �$��� �� �"p)-!K$'&	$�'-a  ����_'��  ��-X�&	$�'VO	$ �"�� ) & ��) &( <�7& � $ �! %$'&8"rq X�'$�! % �����s�+,&�� � �7&��7"����_)��p' ) &PX�+��7+��utv%��7&."�� � � �7&(21�7":)��
� $ �$���('/$�d Qw)��('/$ �*) &�%7"�� ) & "�� ) &�`.+ � �:�
9?��� � 2 ���yx{z ;}|�~ �z ! |�~ �

�=��2 = ��� !��ONQP'R^� z U ! z�� )�2 = & 1�@ Y5APR 3
iH�7"�"��&����'/$'"�� ) &   ! � %����5" O$'5+( `X � & � �%$�'���/6�7&8"5�
9?��� � 2 ���\�=��2 � ? A ��� � 2 � & 1�@ Y5A�� 3
YL$�����'/$'"�� ) & @ Y5APR +,"��
'$�! ��1+,&�� � �7&��7"�����O ) ��"�� 1 A ��� � 2 �L� �� ! |<~ � � |�~ �J� �

!��ON PCR z 3 / $ �! 
�
'7�� �"RO$'5+( DE>+�)��a%����7+G[g)���%CW ) �! ��$�4+,&�� �2) &�%7"�� ) &�`.+���O )  � Cfc)��1+,&��gd Q  %$'&( b' ) M,��  ��c% ) &�)($ �$���� 3Y�6$6M ) �-$�F�$ �5"`O�� � % ) &��! � +,&��%X.$'+( � ����7&,&�� �
A ��� � 2 � ������� H E G 2 �t � I � !��ONQPCR z &
1 & O,�7+,"H�%$^� &����l'��bO�� ) %��� � �+( �7& $�)($6O,"%$'&."�'/$"%$ �
'
'��b)��@'/$ � �7&��7"���� �d'/$cO � ��� ) )��'Y1 &EO,�7+,"l'/$�O����7&�)����RO	$ �.�\[���/gO$'��RO�� ) O ) ��"�� ) &,&���'
'�� �u'/$ O � ��� ) )�� 	 �
t ��� 	 � �

� &



��� ��� 	������ �O� �O����� ��� � � �����'�
		��� ��


A )��7F����7&8" $�' ) �� D+,&�� �2) &�%7"�� ) &f)��12  	 �7"�':! ) &1O )  �� �
�� H 2

	 I � A � 	 � 2 � �����<� H E G� � H 2
	

� I#I � !��ONQP z ~ �-& 1�@ Y5A7@ 3
iH�7"�"�� �*) &�%7"�� ) &��� �"6$6OPO���' � � ) &�)���'��7"�"��u)��  ) �2'��7" �,�7"@':! ) &�& ) /</6� "��%$'&( �*) ��/ � �
�7& ) &�)���'��7"�"��� h)��  ) �2'��7"��
��� �=� 	 � 2 ��� 

	 �  H 2
	 I ? �=��2 � &

YB��O	$ �%$ /5f7"���� 	 �� �" +,& � $�%7"��7+���)-! � %CW���'
'��"� %CW ) �! ��7)-!K$'+,"%$'&8"%O$'5+( RO,�7"��5"(`.+��:':! ) &$'&	$�'-a  ���'��� �) � "%$ �
'! &'��� O$'5+( U &( _Y 0B&EX � & � �%$�'$�! %$'&8">�7&�% ) ��� +,&EO��7+B� ) &f) � U &��5"&'/$"��%$'&( �2) ��/ � �,)���� �7& ) &�)���'��7"�"��� h% ) &8"��5&.+��%O	$ �W�
��� �=� 	 � 2 �N� 

		� H 2
	 I ? �=��2 � �)�i 	�� � �� �"D+,& � $�%7"��7+��&)-! � %CW���'
'��=�7"l':! ) &�)���'��7"�"��$'&	$�'-a  %$'&."�� � F � ��� U �?�

x ;��/ � 9 9?� � �B���[� �
� ���� � j &

Y7! � "�+�)���)���%��7" ) +,"��
' ) � O	$C % ��('��(%�$�)�����)���%��(% ) +��� .�7"&)��;/6�� �% ) &,&	$ �! � d$'&�%��� _Y
 ) &8"�� ) &( O ) +�� "�����/<�5&����1+,& �\[���/gO$'��[)-! +,"��
'$�! d$'"�� ) &w)��['/$ d Q O	$ � � �7&��7"����

X�'$�! � %$'&."��'Y � ) +�� M ) +�%�'���� '/$ M ) +�%�'��"�����7F��7& ) &( � & ) "����  ��-X�&	$�' � � "��a%CW��7�7"L$6OPO$'$�a`8+ ) &( 8S'5+���'/$ �*) &�%7"�� ) &������ ��!#" $&%*)��('*) +�,-)/.p`8+��<%�$�'a%7+$'��m'/$bQ�Q�d O	$ � � �7&��7"����l)�� "���/gO( _YYB�<� �  �+$'5"%$'" � �7& U X�+���� @ Y5A"�B���>O�� �  ��7&."��[':!K$ /gO$'$�5"�+�)��10[)���'/$1d Q �7& �*) &�%7"�� ) &�) +"���/gO( ��7"d)���'/$ � � � `.+��7&�%��'Y 1 & )��! �"��5&PX�+�� " ) +CE ) +��� &��7"�"���/6�7&."*'��� %O��a%� cW��>M�) ) S
/ $�)($ �$���� 132 E ) +��� ;�7"VW	$ ��/ ) &��a`8+��� 3 YeiH�7"�"��=���>O�� �  ��7&."%$'"�� ) & O,����/6�7"()��
O$'5+( b)��)��! �"��5&PX�+���� +,&�� $'+PX"/6�7&8"%$'"�� ) & )��� O��a%� W��>M}) ) / $�)($ �$���� $'+�% ) +��� _) +G"���/gO( _Y
iH��'/$ "��%$�) +��5"1+,&�� � � $�'$�5" �  ) %�� ) ' ) X"�a`8+�� � ':!K$'+PX"/6�7&."%$'"�� ) &e)��p'/$ / � )��a%�$�'$�! %$'"�� ) &)��� $�%c% ) +�%CW���/6�7&8"� _Y 
#&��5d Q X�'$�! % %$'&."�� $�F��c%J+,&�� � �7&��7"�����)�� "%$ �
'
'���$6OPO�� ) O���� � �
/ ) &."������%$ �5" +,&��,)��$/<�5&.+,"�� ) &g) + O��a% $'&,&.+���'B$�F��c%d'��6"���/gO( _Y iH��'/$</ $ ��`8+��\S["8S:�
' '/$
/ ) �5&�)����&�5& 4(+��7&�%��,)��� � d$ �! ) &( � �+��l'��&/ ) &�)��1/ ) )�����&��	5

6 T ? H RQ:UB$RQTOVG:U? ;QT�:U? U H+F ;87:9<;>=-7@?A?CBEDFDFG0VG=$R'ISHM;GRQN+FKVGFIH LC: V N)LCB N VQH�? ;Q:�HKJ4?�E�: LCFD:U=�L�U H+F RQ:
H�B@B@H�R�HNMP;GRQ: I:O TOW N+IP=$;QFDN)? ;Q:ULCB N�RQ:UIDID: c



�[� ���������������
	 ���

�������B@ Y5A��
	��&"���������R�� �r� ����������w�!�� '�� �� �\������������������Z�����c!����c����!�� ���T�!�h""�$#�� �&%�!�� �(' �c�� �,�
�)� �+* ����� ��� �[� �,#.-0/"���!����� ��� '�1


